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1.PREFACIO

Esta revisdo do Plano de Saneamento Basico (PMSB)nicipio de ColoradeRS, foi elaborada pela
empresa GPCad Topografia e Consultoria Ltda, CNPJ n° 15.601.3088/09@iesma realizou tal trabalho via Nota
de Empenha° 002748 de 2019. Tal revisao € prevista no inciso 2° do Art. 52° da Lei Federdmdé 2007. A
primeira versdo deste documento foi elaborada em 2013, promovida via Consércio de Desenvolvimento
Intermunicipal dos Municipios do Alto Jacui/RS (COMAJA), no edital de Concorréncia n° 01Nie &k, a
empresa SZ Consultoria de Progee Gestédo Ambiental Ltda foi quem celebrou o Contrato n° 04/2012, em julho de
2012.

A elaboragdo deste documento esta prevista no item |, Art. 11°, Capitulo Il da Lei Federal 11.445, de 05 de
janeiro de 2007, no item | do Art. 2ddmo também n&apituo Il b Decreto Federal 7.217, de 10 de junho de 2010,
como planejamento do saneamento brasileiro. Nao obstante, conforme § 2° do Art. 26°, Capitulo Il da referida Lei,
conforme a nova redacéo dada pelo Decreto Federal n° 8.629/2015, ap6s 31 de deze?@lird, @ municipio, para
obter acesso a recursos orcamentarios da Unido ou entidade da administracdo publica federal, para servicos de
saneamento basico, deve possuir um Plano Municipal de Saneamento Basico.

Nesse sentido, ampresa GPCad Topografia e Consultoriaveta por meio deste documento, apresentar
a nova versadoalPlano Municipal de Saneamento Basico do Municipimtbeado revisadaAelaboragéo e redacao
deste documento caracterizou, desenvolveu resultados e prospectou acerca dos quatro principais componentes do
saneamento basico. Estes sémbastecimentale agua esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo dos residuos
sélidos e maejo de &guas pluviais, todos realizados de formas adequadas a salde publica e a protecao do meio
ambiente.

A projecao para a introducéo e conclusdo dos programas e projetos definidos junto ao PMSB est4 definida
para ocorrer dentro do prazo de 20 anos.degge que os efeitos surtam de forma satisfatéria dentro de um periodo
inferior, sabendese que o sucesso dependera principalmente da capacidade executiva dos 6rgdos vinculados e das
revisfes periddicas que deverao ser realizadas dentro de prazos néorespe 4 (quatro) anos. Fundamental para
a correta obtencdo de resultadassera a existéncia de uma estrutura regulatéria capaz de efetuar a verificacdo do
cumprimento das a¢6es, programas e projetos existentes elaborados para atingir tal fim.

1.1 EMPREA RESPONSAVEL PELA REVISAO DO DOCUMENTO

Razéo Social: GPCad Topografia e Consultoria Ltda

CNPJ: 15.601.348/00@1

Endereco: Avenida Presidente Vargas, 1051, Apartamento 02

CEP: 97.01511

Telefone/fax: (55) 9 99817

E-mail: adm@gpcad.com.br

Site: wwwgpcad.com.br

Coordenacao Geral do Plano Municipal de Saneamento: Guilherme Coelho de ReU&F#RS: 178276
Anotacdo de Responsabilidade Técri®€&56056

2. INTRODUCAO

A realidade do saneamento na maioria dos municipios bras#eirodenciada pela falta de planejamento
efetivo, de controle e regulagéo dos servigos de abastecimerdigudpotavel e de esgotamento sanitario, de gestao
e gerenciamento dos residuos solidos e de drenagem urbana. Essa pratica resulta em graves mleblemas
contaminacéo do ar, do solo, daguassuperficiais e subterraneas, de criagdo de focos de contaminacéo de doencas
de veiculagdo hidrica e de vetores de transmissédo de doencas com sérios impactos na saude publica (JUNIOR et al.,
2010). A falta de plagjamento no setor de saneamento basico, contribui de forma decisiva para a manutencéo das
desigualdades sociais, constituire®® em ameaca constante a salude publica e ao agravamento da degradacgéo
ambiental, comprometendo sobremaneira a qualidade de vidgpdpulagdes.

A evidente auséncia de definicdes politicas e diretrizes para o setor em questdo, associada a escassez de
recursos técnicos e financeiros para o equacionamento do problema nos trés niveis de governo (federal, estadual e
municipal), contribupara o agravamento da situagéo. Obses@ainda no poder publico como um ¢od prdica
das intervencdes pontuais com o agravante da desarticulacéo institucional, manifestada na coexisténcia de multiplos
agentes atuando de forma desordenada no setam saperposicdo de competéncias, baixa eficiéncia do processo
decisorio e evidente pulverizagdo na aplicacao dos recursos publicos.

A recente Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, instituiu da Politica Nacional do Saneamento
Bésico. Esta foi fratde uma exaustiva negociacédo entre todos os agentes intervenientes, possibilitando o resultado
considerado possivel, que abriu novas perspectivas para o saneamento basico, marcando o inicio de um novo
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panorama ambiental e sanitario. A relevancia e a ithpoia do novo instrumento merecem destague no que diz
respeito ao estabelecimento de regras claras relacionadas principalmente aos aspectos: planejamento, regulacéo e
fiscalizagdo, controle social e prestagdo regionalizada (gestdo associada). Muitheidodenacdo do governo
necessitam de mudancas consideraveis, como o planejamento integrado, junto as questdes ambientais, urbanisticas,
tecnoldgicas, politicas, sociais e econdmicas. Embora isso seja uma realidade, a Politica Nacional de Saneamento
Basio é resultado da acdo propositiva das entidades que atuam no setor, provindo o territério brasileiro de regras
transparentes e pela ampliacéo da relacdo direta do governo federal com os municipios.

2.1 SANEAMENTO BASICO

Segundo a Organiza¢cBtundial da Saude (OMS), saneamento € o controle de todos os fatores do meio
fisico do homem, que exercem ou podem exercer efeitos nocivos sobre o sastaerfisico, mental e social e 0
define como o estado de completo bearstar fisico, mental e socia, ndo apenas a auséncia de doenca. O
saneamento constitui um conjunto de acdes sobre o meio ambiente fisico, portanto de controle ambiental, cujo
objetivo é de proteger a satde do homem. Até pouco tempo, 0 saneamento basico restriagigua e ao esgoto
tendo evoluido para o saneamento basico com viés ambiental (WARTCHOW, 2009). O conjunto de acdes
socioecondmicas que tem por objetivo alcancar Salubridade Ambiental, por meio de abastecimento de agua potéavel,
coleta e disposicao sanitaria de residuogles] liquidos e gasosos, promoc¢éo da disciplina sanitaria de uso do solo,
drenagem urbana, controle de doencas transmissiveis e demais servigos e obras especializadas com a finalidade de
proteger e melhorar as condi¢des de vida urbana e rural (BRASIa)200

A definicdo acima traz uma evolugao em relacdo & abordagem da problemética relacionada ao conceito de
saneamento basico, ampliando para o conceito de saneamento ambiental. Ao se referir a um conjunto de a¢bes
socioecondmicas, a definicdo vai alénidé#da de saneamento vinculada a obras a serem implementadas, incluindo
a ideia de ac¢des sociais e principalmente de educacéo. O conceito de Saneamento Ambiental possui uma abrangéncia
gue historicamente foi construida com o objetivo de alcancar niveiseotes de salubridade ambiental,
compreendendo o abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, 0 manejo de residuos sélidos urbanos, o manejo
de aguas pluviais urbanas, o controle de vetores, a disciplina de ocupac¢éo e uso do solo, a fim de prothoviar a me
das condicdes de vida urbana e rural.

O Saneamento Basico pode ser definido também, como conjunto de medidas a adotar em determinado local
visando proporcionar uma condigdo higiénica saudavel aos habitantes. Utilizando medidas quanto ao sageamento,
possivel garantir melhores condi¢c8es de salde para a populagéo, evitando contaminacéo e proliferacdo de doencas,
ao mesmo tempo em que, se garante a preservacdo do meio amhiehéd.n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007,
conceitua como sendo saneametud@sico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes operacionais de

I.  Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes necessérias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até as ligaghas g respectivos instrumentos

de medicao;

Il Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagfes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposi¢éo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacbeatprediais
seu lancamento final no meio ambiente;

Ill.  Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo
originaio da varrigdo e limpeza de logradouros e vias publicas;

IV. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte, detencézien¢do para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das dguas pluviais drenadas nas areas
urbanas (BRASIL, 2007, art. 3°, texto digital).

No at. 7° da Lei Federal 11.445 de 2Gf:fine para os efeitos desta Lei que o servigo publico de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos é composto pelas seguintes atividades:

I.  Qoleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao
e limpeza de logradouros e vias publicas;

Il.  De triagem para finge reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por compostagem, e de disposi¢édo
final do lixo doméstico e do lixo originario da varricéo e limpeza de logradouros e vias publicas;

Ill.  De varricdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos aés darantuais servigcos
pertinentes a limpeza publica urbana.

Em seu § 2%stadefinindo a obrigatoriedade em o municipio possuir aprovado o PMSB, jpaitir do

exercicio financeiro de 2014, esta sera a condi¢do para 0 acesso a recursos orcamaniifiss au a recursos de
financiamentos geridos ou administrados por 6rgéo ou entidade da administracéo publica federal, quando destinados
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a servicos de saneamento basiEsses sistemas e servigcos tém uma relagdo muito forte com a comunidade a qual
se ingre, e dependem do entendimento desta comunidade para seu funcionamento, visando formar a base para
garantir a salubridade ambiental desse local.

Neste quesito, desenvolver a educacdo ambiental junto a esta comunidade é fundamental para que todos
os itensacima citados sejam funcionais, onde qualquer sistema publico precisa da consciéncia e da colaboracao
coletiva para seu correto funcionamengdualmente, o saneamento basico é um dos grandes problemas ambientais
e ultrapassa as fronteiras territoriais @vé ser tratado de forma global, pois afeta a vida de todos. A inacessibilidade
habitac8o segura e servigos basicos de saneamento como: abastecimento de 4gua, rede de esgotamento sanitario e
coleta de lixo, representam fatores de alto risco para saldey, décontribuirem para a deterioracdo do meio
ambiente, sendo fatores que afetam mais de um bilh&o de habitantes do planeta (BRASIL, 2006 a).

2.2 0 PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E SEUS ELEMENTOS FUNDAMENTAIS

A Lei Federal n° 11.445/2007 estabelece para a todos os municipios obrigatoriedade da elaboracao do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB). Conjuntamente ao referido documento, eisatiaandiretrizes
nacionais para os quatro componentes fundamsntdo saneamento basico, dos quais sdo o0s seguintes: (a)
abastecimento de &gua; (b) esgotamento sanitario; (c) manejo de residuos sélidos; (d) manejo e drenagem de aguas
pluviais. O Decreto Federal 7.217/2010 regulamenta a Lei Federal 11.445/2007 gespeasaveis pela efetiva
elaboracdo do PMSB.

O PMSB é um conjunto de procedimentos adotado que visa desenvolver, planejar e organizar a area de
saneamento bésico, com o intuito melhorar as condi¢cbes de salde para a populagdo, bem como garantir a
preservaéo do meio ambiente, o saneamento e a salubridade ambiental. O saneamento ambiental € o conjunto de
acOes socioecondmicas que objetivam alcancar a salubridade ambiental, por meio do abastecimento de 4gua potavel,
coleta e disposicao sanitaria de residuiiles, liquidos e gasosos, promoc¢éo da disciplina sanitaria de uso do solo,
drenagem urbana, controle de doencas transmissiveis e demais servicos e obras especializadas, com a finalidade de
proteger e melhorar as condi¢Bes de vida urbana e rural (FURB@EA, A salubridade ambiental é o estado de
higidez em que vive a populagéo urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir
a ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo ambiente, como no tocante de sealmstepromover
o aperfeicoamento de condi¢des mesoldgicas favoraveis ao pleno gozo de saldestab¢MACHADO, 2013).

O Plano de Saneamento Basico esteseleom horizonte de planejamento por vinte anos, sendo revisado
a cada quatro anos. &tudo é efetuado em todo territério do municipio (urbano e rural). O plano trata as propostas
de programas, projetos e obras com metas de curto, médio e longo prazo. A participac¢éo social € um dos principios
fundamentais para que o PMSB seja exclusiva gada municipio. Além disso, em rela¢éo ao contetdo minimo, o
Art. 19° da Lei n° 11.445/2007 estabelece que os planos de saneamento devem abranger, pel) Diagnéstico
da situacéo e de seus impactos nas condi¢bes de vida, utilizando sistemeatiedisanitarios, epidemioldgicos,
ambientais e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detdjtathtivos e metas de curto,
médio e longo prazos para a universalizacdo, admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a
compatbilidade com os demais planos setorig)®rogramas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos
e as metas, de modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fostde financiamentog) A¢cdes para emergénciasde contingencias e)
Mecanismos e procedimentos para a avaliacédo sistematica da eficiéncia e eficicia das a¢bes programadas

2.3 ABASTECIMENTO DE AGUA

A agua é um bem comum que deve ser compartilhado plmstcE muito mais do que um recurso natural,
na realidade é uma parte integral do nosso planeta, presente ha bilhdes de anos, sendo parte da dinamica funcional
da natureza (TUNDISI, 2003). Acresidajue aproximadamente 75% da superficie do planeta étodes de agua.

Dessa proporcéo, cerca de 97% é salgada e esta situada nos oceanos e mares. Outros 2,7% estdo em forma de
geleiras, neve, vapor atmosférico e em profundidades inacessiveis, restando 0,3% disponivel para consumo humano

(PHILIPPI JR., 200%ra que a 4gua presente no planeta seja utilizada de forma efiese ffazessario um Sistema

de Abastecimento de Agua (SAA) que abrange um conjunto de obras, instalacées e servicos, destinados a produzir e
distribuir agua a uma comunidade, em quardiele qualidade compativeis com as necessidades da populagao, para

fins de consumo doméstico, servi¢os publicos, consumo industrial e outros usos.

Um sistema de abastecimento de dgua caractedzpela retirada da dgua da natureza, adequacéo de sua
qualidale, transporte até os aglomerados humanos e fornecimento a populagdo em quantidade compativel com suas
necessidades. O abastecimento pode ser coletivo ou individual. O sistema coletivo apresenta vantagens como
facilidade de proteg¢do ao manancial, de suiséxy, de controle de qualidade da agua e reducao de recursos humanos
e financeiros. O sistema individual € mais indicado para as areas rurais, devido a dispersao da populagdo, no entanto,
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pode ser uma alternativa para areas periféricas de centros urbaa@scomunidades urbanas com caracteristicas
rurais e para areas urbanas como solugao proviséria (BRASIL, 2006 a).

A utilizacdo da agua para abastecimento da populagéo deve ter prioridade sobre os demais usos dos recursos
hidricos. Do ponto de vista opei@tal, 0 abastecimento de agua pode ser considerado um processo que faz parte
do ciclo de abastecimento de agua e esgotamento sanitario (PHILIPPI JR., 2005). O suprimento de agua em quantidade
suficiente e qualidade satisfatéria a populacéo tem influétet&iva no controle e prevencao de doencas, praticas
no aprimoramento da salude como habitos higiénicos, técnicas esportivas, estabelecimento de dispositivos de
conforto, seguranga coletiva e desenvolvimento industrial (GARCEZ, 2004). Um sistema deeitastiecagua é
composto das seguintes unidades: manancial, captacdo, aducédo, tratamento, reservacdo, rede de distribuicao,
estagOes elevatorias e ramal predial (BRASIL, 2006 a).
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Figura 2: Unidades de um sistema de abastecimento de goiz: BRASIZQ06.

2.3.1 MANANCIAL

O manancial de captaca®toda fonte de onde se retira a 4gua utilizada para abastecimento residencial,
comercial, industrial e outros fins. De maneira geral, quanto a origem, os mananciais sdo classificayflos em:
Manancial Superficial: é toda parte de um manancial que escoa na superficie terrestre, compreendendo os cérregos,
rios, lagos, represas e os reservatorios artificialmente construidos com a finalidade de reter o volume necessério para
protecdo de captacGemu garantir o abastecimento em épocas de estiaggManancial Subterraneo: é aquele cuja
agua vem do subsolo, podendo aflorar a superficie (nascentes, minas etc.) ou ser elevado a superficie por meio de
obras de captagdo (pogos rasos, pogos profundderigs de infiltracdo etc.As reservas de agua subterranea
LINEPP@sY RS R2Aa GALRAa RS f SwhosRfica) RQdquifels (agha canfinada bujeitabl®d & 2 0
uma pressao superior a atmosférica)

2.3.2 CAPTACAO
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A captacdo engloba o conjonde equipamentos e instalagfes utilizados para a tomada de agua do
manancial, com a finalidade de lafdgano sistema de abastecimento. O tipo de captagdo varia de acordo com o
manancial e com o equipamento empregado (HELLER, A38f)tacdo dever estaum ponto em que, mesmo nos
periodos de maior estiagem, ainda seja possivel a retirada de dgua em quantidade e qualidade satisfatérias. Com
sistemas que impecam a contaminacdo do manancial e ser economicamente viavel.

2.3.3 ADUCAO

A aducao é o nomdado ao transporte de agua, podendo ser de agua bruta, ou seja, sem tratamento, que
ocorre entre a captacdo e a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), ou ainda, de agua tratada, entre a ETA e o0s
reservatoriosO transporte da dgua pode dse de duas formasitilizando energia elétrica ou energia potencial
(gravidade). Ainda existe a possibilidade, devido ao relevo, da necessidade de utilizacdo de adutoras mistas, ou seja,
até determinado ponto se utiliza a forca da gravidade e, dai em diante, erspregapamentos de recalque.

2.3.4 ESTACOES ELEVATORIAS

As estacdes elevatorias sdo instrumentos utilizados nos sistemas de abastecimento de agua para captar a
agua de superficie ou de pocos; recalcar a 4gua a pontos distantes ou elevados e reforcar accdpauidgédo. A
utilizacdo desses equipamentos, embora geralmente necessaria, eleva as despesas com custos de operacéo devido
aos gastos com energia elétrica.

2.3.5 TRATAMENTO DA AGUA

Contudo, tdo importante quanto & quantidade é a qualidade da aguandispoA agua encontrada na
natureza nem sempre € adequada ao consumo, uma vez que ao cair em forma de chuva carreia impurezas do ar, ao
atingir o solo dissolve e carreia substancias, que podem alterar suas caracteristicas. Além disso, 0s mananciais estéo
expostos as atividades humanas, tais como processos industriais, e podem carrear organismos, como algas que
modificam o seu odor e gosto, além de liberar toxinas. Desta forma, o controle da qualidade da agua para consumo
humano é fundamental, compreendendoconjunto de atividades, exercidas de forma continua na operacgéo do
sistema ou solugéo alternativa de abastecimento de 4gua destinada a verificar se a dgua fornecida a populagao é
potavel (BRASIL, 2006 a).

Ainda, segundo a Resolugdo n° 357, de 17 de ande¢2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), classificou as &guas doces, salobras e salinas do pais, segundo seus usos preponderantes, sendo esta
classificagdo que definirh a necessidade e método de tratamento a ser implabDEtoo do sigtma de
abastecimento, o tratamento de agua consiste em melhorar suas caracteristicas organolépticas, fisicas, quimicas e
bacteriologicas, a fim de que se torne adequada ao consumo humano, ou seja, que atenda aos padrbes de
potabilidade estabelecidos pelarkaria n°® 518/2004Varios sdo os métodos que podem ser aplicados ao tratamento
de 4gua, entre os quais se pode citar: fervura, desinfec¢do, sedimentacao simples, filtragdo lenta, aeracéo, correcao
da dureza, remocéo de ferro, correcdo de acidez excessimacao de odor e sabor desagradaveis (DACACH, 1995).

Por sua vez, a potabilidade da dgua para consumo humano envolve o cumprimento de parametros microbiolégicos,
fisicos, quimicos e radioativos estabelecidos pela Portaria n° 2.914, de 2011, do MasEaiide.

Naestagdo de tratamento de AguBT(A, objetiva-se condicionar as caracteristicas da agua bruta, isto é,
como encontrada na natureza, a fim de atender a qualidade necesséaria adequada a servicos domésticos, proteger o
SAA, principalmente as tulagbes da corrosdo e deposicdo de particulas nestas (HELLERQO j9@&esso de
transformacado da agua em um produto potavel envolve diversas etapas, constituidas basicamente por:

I.  Oxidacdo de metais, como o ferro e 0 manganés, com o uso de clorolay pana torndos insollveis.

Il.  Coagulagdo, que consiste na desestabilizacdo (neutralizacdo das cargas elétricas) das particulas coloidais
possibilitando a sua aglomeracao e formacédo dos flocos. Paradaldaaicdo de produtos (mais comuns
séo: a cgbara controle de H, o sulfato de aluminio e o cloreto férrico como coagulantes primarios).

Ill.  Floculacéo realizada em tanques para formacéo de flocos de impurezas maiores.

IV.  Decantagdo que consiste na separacao dos flocos de residuos da agua que irfomquralos tanques
pela acao da gravidade.

V. Filtracdo em sistemas compostos por filtros lentos, rapidos e de presséo, conforme sua velocidade ou
presséo. Os filtros s@o constituidos primordialmente de camadas de antracito, areia e cascalho.

VI.  Desinfeccéo utitandose cal clorada, hipocloritos e mais comumente o cloro como desinfetante, mantendo
se residual do produto para assegurar a auséncia de contaminacdo durante o trajeto por redes e
reservatorios até os usuarios, ja que pode permanecer fonte de contd@mipata formacéo de biofilmes
microbianos.
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VII.  Estabilizagdo doHy por meio da adigdo de cal a agua.

2.3.6 RESERVACAO

Peca fundamental dentro de uastemade abastecimento dedgua é a etapa de reservacao, que visa
atender as variacdes de consumo ao longdid; promover a continuidade do abastecimento no caso de paralisacao
da producédo de agua; manter pressdes adequadas na rede de distribuicdo e garantir uma reserva estratégica em
casos de incéndio. Para atender a essas necessidades, a capacidade agfesemne ser igual ou maior que um
terco do volume consumido no dia anterior de maior consumo. Os reservatdrios sdo sempre um ponto fraco no
sistema de distribuicdo de agua. Para evitar sua contaminagdo, é necessario que sejam protegidos com estrutura
adequada, tubo de ventilagéo, impermeabilizagdo, cobertura, sistema de drenagem, abertura para limpeza, registro
de descarga, ladrao e indicador de nivel (PHILIPPI, 2005).

2.3.7 REDE DE DISTRIBUICAO

Entendese por rede de distribui¢cdo o conjuntopkgas especiais destinadas a conduzir a 4gua até os pontos
de tomada das instala¢gBes prediais, ou os pontos de consumo publico, sempre de forma continua Bsegura.
planejamento de um sistema de abastecimento de agua é importante considerar:

I.  Volume de aga necessario para abastecer a populacéo, considerando a demanda de 4gua para consumo
doméstico, comercial, industrial, publico e de seguranca;

Il Consumo médio de agua por pessoa por dia (consumo per capita), o qual é obtido ebedindtal de
seu consmo de agua por dia pelo nimero total da populagdo servida. E também definido como o volume
de agua necessério para abastecer uma populacdo é avaliado levando em conta elementos como o uso da
agua para atividades domeésticas, comercias, industriais, publicas

. Ainfluéncia de diversos fatores habitos queontribbemLJ: NI | dzYSy G NJ 2 O2y adzy2 L
cidade:
a. Clima;
b. Zonas secas, de baixa umidade;
c. Os hébitos e o nivel de vida da populacéo:
d. Grande numero de banhos;
e. Lavagem de pisos, ruas;
f. Irrigac® de jardins;

g. Lavagem de automoveis;
IV.  As atividades econdmicas da cidade:
a. Elevada demanda comercial;
b. Elevada demanda industrial;
c. Intensa atividade turistica;
V. A existéncia de medi¢do de agua distribuida:
a. Baixo percentual deidrémetros
Pressao na rede destliibuicao:
Altas pressdes provocam maiores perdas por vazamento;
Custos;
Existéncia de sistemas de esgotamento sanitario.

®cooo

Nos projetos de abastecimento publico de 4gua, o per capita adotado varia de acordo com a natureza da
cidade e o tamanho daopulacdo.O abastecimento de agua tem papel essencial na vida humana e no
desenvolvimento das sociedades. Contudo, nos ultimos anos a disponibilidade na natureza tem sido insuficiente para
atender toda a populacéo, fenébmeno que vem se agravando constamienDe acordo com a Organizacdo das
Nacbes Unidas, cada pessoa necessita de 110 litros por dia para atender suas necessidades de consumo, relacdo
desde ja bastante intensa. No Brasil, entretanto, o consumo por habitante pode chegar a 200 litros/digNBOCC
2015).

Tabelal. Estimativas de consumo de agua por dia por habitante de acordo com o tipo de abastecimento. Fonte:

BRASIL, 2006.
Tipo de abastecimento Unidade (L.Hab.Dix
Populactes abastecidas sem ligagimsiciliares
Com torneiras publicas ou chafarizes 30 a50

15|P 8§ gi n a



Com torneiras publicas, chafarizes e lavanderias publicas 40 a 80

Com torneiras publicas, chafarizes, lavanderias publicas e sanitario ou banheiro g 60 a 100
Populacbeabastecidas com ligagdes domiciliares
Populag6es de até 6.000 habitantes 100 a 150
Populag6es de 6.000 até 30.000 habitantes 150 a 200
Populacdes de 30.000 até 100.000 habitantes 200 a 250
Populag6es acima de 100.000 habitantes 250 a 300
Populacao flutuante 100

Os fatores que afetam o consumo de agua em uma ciddid® tamanho do municipio, crescimento da
populacéo, caracteristicas da cidade (turistica, comercial, industrial), tipos e quantidades de industrias, clima, habitos
e situacdo socioecondmica da populacéo. Além destes fatores, € importante avaliar

I.  Qualidade da agua (sabor, odor, cor), custo daagua
Il.  Disponibilidade de agua
Ill.  Pressdo na rede de distribuigao
IV.  Percentual de medicao da &gua distribuidacerréncia de chuvas
V. VariagBes de consumo, as quais podem ser anuais (por exemplo, devido ao crescimento populacional),
mensais (relacionadas as variages climéticas), diarias, horarias e instantdneas (BRASIL, 2006 a).

2.3.8 IMPORTANCIA DO SISTEMA EBBMENTO DE AGUA

A importancia do sistema de abastecimento de agua pode ser considerada nos seguintes ajf¥tos:
aspectos sanitario e sogidé) Melhoria da saude e das condi¢cBes de vida de uma comunidgdaninuicdo da
mortalidade em geral, picipalmente da infantill) Aumento da esperanca de vida da populagd®iminuicdo da
incidéncia de doencas relacionadas com a &ylaplantacdo de habitos de higiene na populagdéacilidade na
implantagdo e melhoria da limpeza publiby;Facilicdhde na implantagdo e melhoria dos sistemas de esgotos
sanitariosj) Possibilidade de proporcionar conforto e bem egjdvielhoria das condi¢des de seguranca.

Em relagdo agiésecondmicg a importancia do sistema de abastecimento de 4gua pode ser e@usd
nos seguintes aspectoa) Aumento da vida produtiva dos individuos economicamente atiyd3iminuigdo dos
gastos particulares e publicos com consultas e internacdes hospitaldfasijlidade para instalacdo de industrias,
onde a 4gua é utilizadam matériaprima ou meio de operac¢ad) Incentivo a industria turistica em localidades com
potencialidades para seu desenvolvimento.

Os principais usos da agua séo classificados como consuntivos (abastecimento doméstico; abastecimento
industrial; irriggdo e agricultura) e namnsuntivos (geragdo de energia hidroelétrica; navegacéo; recreagéo e
harmonia paisagistica; pesca; diluicdo, assimilagédo e afastamento de efluentes). Decorrente da variabilidade do seu
uso, a qualidade e a quantidade de agua t@amese mais diversificadas e exigentes. Paralelo a isto, o abastecimento
deve ser capaz de fornecer agua com qualidade, regularidade e de forma acessivel para toda a populacdo, como
também para as presentes e futuras geracdes (HELLER; PADUA, 2006).

Se oabastecimento de 4gua é de baixo padrdo de potabilidade, a propensdo de sérios problemas de
enfermidades ao consumidor € alta. As doencas decorrentes da baixa qualidade de abastecimento séo classificadas
em dois grupos, diferencianei@ no modo de transnsfio, que podem ser primarias e secundarias. As primarias cujo
processo de transmissao a agua € o principal responsavel pela contaminacéo do individuo e ocorre na maioria das
vezes por ingestdo. As secundarias ocorrem quando o0 agente patdgeno necessithaipedeiro intermediario
entre o individuo portador e o0 a ser contaminado (MEDEIROS FILHO, 2005).

2.4ESGOTAMENTO SANITARIO

No que concerne ao tratamento, segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (IBGE, 2008) dos 5.564
municipios brasileirogpenas 55,2% possuem algum tipo de redes coletoras. Dentre 0os municipios que possuem
rede coletora, 51,7% destinam algum tipo de tratamento aos residuos coletados. Nesse sentido;seogs&ta
implantagdo de infraestruturas direcionadas ao saneameasich ndo acompanha o crescimento populacional.

Sendo assim, em virtude da falta de medidas praticas de saneamento e de educacao sanitaria, grande parte da
populacao tende a lancar os dejetos diretamente sobre o solo, contaminando as aguas supetflii@isiacas

gue frequentemente passam a escoar a céu aberto. Contudo, o tratamento pode ser separado em sistemas
individuais (geralmente fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro) e sistemas coletivos de esgotos mistos (pluvial +
sanitario) ou separadode | 6a2f dzi2a o0&l yAGtINAR20X |FYoza GNXdFR2& SY
(CAVASSOLA, 2011).
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O esgoto é constituido de fezes e urina em mistura com as aguas servidas, oriundas das expurgacdes
corporais e da lavagem de pisos, roupas, utensilieoziaha etc., sem incluir as aguas pluviais (DACACH, 1990).
Esgotos sao constituidos por excretas humanas (fezes e urina), por aguas servidas, procedentes do uso doméstico,
comercial, industrial e por aguas pluviais. S&o fontes de producdo de esgotlsitagibs, as indlstrias, 0s
estabelecimentos comerciais e diversas instituicdes sociais (OLIVEIRA, 2003). A geracéo de esgotos € a consequéncia
da utilizacdo da agua para abastecimento. Caso nao seja dada uma adequada destinacdo aos mesmos, estes acabam
poluindo o solo, contaminando as aguas superficiais e subterraneas e frequentemente passam a escoar a céu aberto,
constituindo perigosos focos de disseminagéo de doencas (BARROS, 1995). Os esgotos oriundos de uma cidade séo
basicamente originados de trésfes distintas:

I Esgotos domésticos (incluindo residéncias, instituicdes e comércio);
Il.  Aguas de infiltracdo (tubos, conexées defeituosas);
Ill.  Despejos industriais (uma vez que clandestjnos)

ApOs a agua ser utilizada nesses processos, a mesma carrega consigo os mais variados elementes, tornando
se esgoto. Em termos gerais, 0 esgoto € basicamente composto por agentes fisicos, quimicos e microbioldgicos, desde
gue ndo haja a disposi¢ao exorbteade dejetos industriais e a composi¢do do esgoto domeéstico seja razoavelmente
constante. O efluente é em média 99,9% de liquido e 0,1% sdlido (SPERLINGs 23@®tos domésticos contém
aproximadamente 99,9% de agua. O restante inclui séldganice, suspensos e dissolvidos, bem como
microorganismos. Devido a esta fracdo de 0,01% que ha necessidade de se tratar os esgotos (SPERLING, 1996).

O esgoto doméstico € uma consequéncia direta da utilizacéo de agua para abastecimento, a qual retorna
em 80% sb a forma de esgotos para o ambiente. Caso ndo seja dada uma adequada destinacdo aos mesmos, estes
acabam poluindo o solo, contaminando as &guas superficiais e subterrdneas e frequentemente passam a escoar a
céu aberto, constituindse em perigosos focog disseminacao de doenc&sante do exposto, dentre os principais
parametros norteadores de qualidade de efluente,-s810s seguintes expostos na tabela.

Tabela2. Parametrosde qualidadalas aguas residuarias, origerafeito poluidor.Fonte: PHILLIPPI (2005).
Parametros Fisicos Origem Efeito Poluidor
Decomposicao de matéria
Cor organica oriunda de efluentes
domeésticos e/ou industriais
Transporte de material particulad Dificulta a intrusdo de radiag&o solar no cory
a montante da bacia hidrografice hidricos, reduzindo a capacidade de reaerag
bemcomo decorrentes ambiente: do mesmo, gerando danos reuha aquatica e
eutrofizados. estéticos.
Matéria organica em
decomposicao, algas, gases,
dissolvidos, efluentes doméstico

Restringe o uso pelo impacto visual, que
camufla potenciais toxicabluidos.

Turbidez

Ocasionados por sélidos em suspensao, soli
dissolvidos, restringindo o uso dos recurso:
hidricos sem adequado trateento.

Sabor e Odor

e industriais
Parametros Quimicos Origem Efeito Poluidor
A o Maior ativi m lizacdo microbian
Composto®rganicos Efluentesdomésticoe/ou ISl EILET D 2 T 1D ~aga0 i P ba
: . : . com consequente reducéo de oxigénio
biodegradaveis industriais . .
dissolvido.
Outros compostos
organicos, como Efluentes domésticos e/ou Efeitos toxicos, degradacao estética e
pesticidas, solventes, industriais. bioacumulacao.
fendis
Dissolucdo de minerais contend ~ ~ : ~
1 P . Reducéo da formacéo de espunmerustacdo
Dureza calcio, magnésio, sodio e despej ~ ) e
. e em tubulac6es em que tal agua é utilizada.
industriais
N Dissolucao de compostos do sol Problemas de cor na agua que restringem o |
Ferro e manganés L .
despejos industriais sem tratamento adequado.

Aumento do nivel de trofia dos mananciais, p

maior atividade microbiana para decompor te

elementos, ocasionando deplecao de oxigér
dissolvido em &gua e ambiergatrofico.

Efluentes domésticosirdustriais,
Fosforo Nitrogénio matéria organica humana e
animal, fertilizantes.

Parametros Bidgicos Origem Efeito Poluidor
Bactérias do grupo Efluentes domésticos, excregde Aumento do risco de doencas entéricas,
Coliformes animais decorrentes de veiculagao hidrica.
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Sistema aquatica com excessiv Problemas de gosto, odor, bem como princig
Algas guantidade de matéria organica agente gerador dos estados de trofia aquatic
disponivel (oligotrofico, mesotrofico, eutréfico)

Para um efetivo esgotamento sanitario municipal, € necessario um conjunto de obras, instalacbes,
equipamentos para coletar, transportar, tratar e dispor os efluentes gerados (AGESAN, 2015). A devida infraestrutura
sanitaria possibilita ndo somente a preg@n e controle de doencas junto a condigbes de segurancga, higiene e
conforto, mas também desenvolve as atividades pertinentes ao comércio e industria. Com saneamento basico gera
se economia, que possibilita a conservacdo dos recursos naturais, implantdgd&envolvimento de industrias,
reducéo de doencas, melhoria na produtividade e limita investimentos em salde.

2.4.1 DOENCAS RELACIONADAS COM ESGOTOS

Grandeé o numero de doencas cujo vinculo de transmisséo esta relacionado com o destino inadequado de
excretas humanas. Havendo contato com germes patogénicos, diversas doencas se proliferam, como: ancilostomose,
ascaridiase, amebiase, coélera, diarreia, disenteria bacilar, esquistossomose, febre tifoide, febre paratifoide,
salmonelas, teniase. Torsa indspensavel afastar as possibilidades de seu contato com homem, &guas de
abastecimento, vetores (ratos, moscas, baratas) e alimentos (DACACHYa8803s sdo as maneiras pelas quais
se processa a transmissdo das doencgas, inclusive as oriundas daedediéits que continuam eliminando germes
da doenca de que foram vitimas, sendo necessarios:

I.  Um agente causador ou etiolégico;
II.  Um reservatério ou fonte de infeccdo do agente causador;
Ill.  Um modo de sair do reservatorio;
IV.  Um modo de transmissdo do reservat@té a nova vitima em potencial;
V. Um modo de penetrar em nova pessoa,
VI.  Uma pessoa suscetivel.

A auséncia de apenas uma destas seis condi¢des torna impossivel a propagacédo ddAGXCH, 1990).
Bvitar estas doencas podeaorrermedidas decontrole como:

I Uso de privadas evitando a contaminacéo da superficie do solo;
Il Uso de privada evitando a contaminacdo das aguas de superficie (lagoas, corregos, etc.). Evitar o banho em
coérregos e lagos, nas regifes onde houver prevaléncia de esquistessomo
lll.  Lavar frutas e verduras em agua potavel;
IV.  Evitar a contaminagéo por fezes das aguas de irrigacéo;
V. Desinfeccdo da agua para consumo humano;
VI.  Proteger mananciais e fontes de 4gua destinadas ao consumo humano;
VII.  Proteger os alimentos e eliminar os focos ddifaracdo de vetores;
VIIl.  Lavar as méos, ap6s o uso da privada e troca de fraldas das criancas, antes de lidar com alimentos e antes
das refeicdes;
IX.  Cozinhar bem as carnes fornecidas em localidades onde o abate de animais é feito sem inspec¢édo sanitaria.

Com lase nos dados acima, congdei que além de investimentos direcionados a coleta, ao tratamento e a
disposicdo ambientalmente adequada do esgoto sanitario, a educagdo ambiental podera contribuir muito na
formacdo e desenvolvimento da consciéncia criticaid@d&o sobre aspectos inerentes a habitos e conceitos de
higiene e limpeza, itens fundamentais para a melhoria do quadro de saude e qualidade de vida da populacdo em
geral.Vale destacar que os investimentos em saneamento tém um efeito direto na redsggastbs publicos com
servigos de salde, segundo a Fundacé@o Nacional de Saude (FUNFBAENcia de doencgas, principalmente as
doengas infecciosas e parasitarias ocasionadas pela falta de condi¢cbes adequadas de destino dos dejetos, podem
levar 0 homema inatividade ou reduzir sua potencialidade para o trabalho (BRASIL, 2006 a). Assim sendo, sdo
considerados o0s seguintes aspectos:

I.  Aumento da vida média do homem, pela reducdo da mortalidade em consequéncia da reducdo dos casos
de doencas;
Il.  Diminui¢do dadespesas com o tratamento de doengas evitaveis;
Ill.  Reducéo do custo do tratamento da agua de abastecimento, pela prevencgédo da poluicdo dos mananciais;
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IV.  Controle da polui¢do das praias e dos locais de recreagdo com o objetivo de promover o turismo;
V.  Preservacadda fauna aquética, especialmente os criadouros de peixes.

Além disso, as vantagens em tratamento de esgoto para salde publica sdo visiveis. Segundo a FUNASA, a
cada R$ 1,00 (um real) investido em saneamento, econa@iz$ 4,00 (quatro reais) em medichurativa. O esgoto
¢ tdo importante para melhorar o indice do Desenvolvimento Humano (IDH) que o sétimo dos Objetivos
Desenvolvidos do Milénio (uma série de metas socioecondmicas que os paises da ONU (Organizacdo das Nacdes
Unidas) se comprometeram aradir até 2015) é reduzir pela metade o nimero de pessoas sem rede de esgoto.

2.4.2 TRATAMENTO DE EFLUENTES DOMESTICOS

Dentre todas as medidas para melhorar a disposicdo de efluentes, o tratamento deste é a principal acéo.
Existem diversamaneiras de realizar o tratamento de esgoto e varios sao os fatores que irdo influenciar na escolha
da tecnologia, tais como, caracteristica do esgoto, clima, disponibilidade de area, qualidade desejada, capacidade do
corpo receptor e a legislacéo refererdo local (PIMENTA et. al., 2002). Por meio do Plano de Saneamento Basico,
especialmente de seu diagndstico técrieaticipativo, promovese a enfatizacdo destas medidas em prol de sua
execucdolUm sistema de tratamento de esgotos sanitarios se caraatpdla coleta, transporte e tratamento do
efluente de modo a evitar qualquer contato com a populacdo evitando transmisséo de doencas e vetores.

Os sistemas de esgotamento sanitarios podem ser coletivos ou individuais. Os sistemas coletivos se
caracterizanpor redes de coleta e tubulacdes que captam e transportam o esgoto até um local Unico de tratamento
¢ Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Em uma ETE é realizado o tratamento de todo o esgoto coletado na cidade
ou em bairros e/ou condominios. Os sisterda tratamento individuais se caracterizam por sistemas unifamiliares,
onde h& a captacéo e envio do esgoto para fossas sépticas, filtros e posteriormente sumidouros/valas de infiltracéo.
Os dois tipos de tratamento, se bem projetados e operados, podantigagrande eficiéncia no tratamento de
esgotos evitando contaminacéo do solo e dos aquifAsssm, com a construgdo de um sistema de esgotos sanitarios
em uma comunidade, procuse atingir os seguintes objetivos:

. Coleta dos esgotos individual ouetida;
Il.  Afastamento rapido e seguro dos esgotos;
Ill.  Tratamento e disposi¢do sanitariamente adequabissesgotos tratados. Como consequéncia$em
Melhoria das condi¢8es sanitarias locais;
Conservacao dos recursos naturais;
Eliminacédo de focos de poluicdoataminacao;
Eliminacao de problemas estéticos desagradaveis;
Melhoria do potencial produtivo do ser humano;
Reducéo das doengas ocasionadas pela agua contaminadas por dejetos;
Reducéo dos recursos aplicados no tratamento de doengas, uma vez que gréndelpa esta
relacionada com a falta de uma solucdo adequada de esgotamento sanitério;
h. Diminui¢do dos custos no tratamento de dgua para abastecimento (que seriam ocasionados pela
poluicdo dos mananciais).
Evitar a poluicao do solo e dos mananciais dstabemento de agua;
Evitar o contato de vetores com as fezes;
Propiciar a promocao de novos héabitos higiénicos na populagéo;
Promover o conforto e atender ao senso estético.

@ o oo0oTp
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Nesse panorama, acredisg na eficacia de projetos que visem o desenvolvimentacdes e propostas,
idénticas as listadas nos tépicos acima, que contemplem sistemas integrados de saneamento ambiental, prevendo
desde a captacao de agua até a solucdo adequada para o destino final dos dejetos, como iniciativas voltadas para a
saulde e galidade de vida da populacao.

A proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) considera como adequado o sistema
individual de tratamento com a utilizacao de fossa séptica. Considera também os percentuais de atendimento com
fossa séptica defina$d segundo o porte populacional do municipio: 70% até 5 mil habitantes; 50% em municipios
com populacao entre 5 mil e 20 mil habitantes; e 30% em municipios com populacéo entre 20 mil e 50 mil habitantes.

Assim, nos locais ndo servidos por rede coletora publica de esgotos, os dejetos das residéncias e demais
edificacdes ai existentes, poderdo ser langcados em um sistema de fossa séptica queseodstitm dispositivo de
tratamento de esgotos, em camarasnvenientemente construidas para reter os despejos domésticos, por um
periodo de tempo especificamente estabelecido, de modo a permitir sedimentacdo dos sélidos e retencao do
material graxo contido nos esgotos. O tratamento por meio de fossas séptestinédb a receber a contribui¢do
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de um ou mais domicilios e com capacidade de dar aos esgotos um grau de tratamento compativel com a sua
simplicidade e custo (JORDAO E PESSOA, 2005).

Os sistemas individuais séo adotados para atendimento unifamiliarst€onsb langcamento dos esgotos
domésticos gerados em uma unidade habitacional, usualmente em fossa séptica seguida de sumidouro. Se as
habitacdes possuirem uma elevada porcentagem de area livre ou no meio rural, podera funcionar satisfatoriamente.
Dependeé de o solo apresentar boas condi¢cdes de infiltracdo e ainda, se o nivel de agua subterranea se encontrar a
uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco de contaminacdo por microrganismos transmissores de
doencas (SPERLING et al., 1995).

Os sistems coletivos séo indicados para locais que possuem uma maior densidade populacional, uma vez
que a area requerida para a infiltracdo se torna demasiado elevada, usualmente maior que a area disponivel. Os
sistemas coletivos consistem em canalizacdes quédeet® lancamento dos esgotos, transportafndoao seu
destino final, de forma sanitariamente adequada. Existindo area disponivel cujas caracteristicas do solo e do lencol
fredtico sejam propicias a infiltracdo dos esgotos, psddr adotar a solucdo de etdimento coletivo da
comunidade através de uma Unica fossa séptica de uso coletivo, que também atuara como unidade de tratamento
dos esgotos (SPERLING et al., 1995). Em areas urbanas, a solugéo coletiva mais indicada para a coleta dos esgotos é
o sistemaseparador, onde os esgotos sanitarios e as dguas das chuvas sdo conduzidos ao seu destino final, em
canalizacfes separadas.

No Brasil, adotae o sistema separador absoluto, devido as vantagens relacionadas abaixo (SPERLING et al.,
1995): a) O afastamenttas aguas pluviais € facilitado, pois pedder diversos lancamentos ao longo do curso
RQt 3dz2t = &4SY ySOSaaARIFIRS RS a4Sdz (NI y&aLRNLGS I ft2y3al & RAA
afastamento das aguas residuérias; c) Possibilidadmgdrego de diversos materiais para as tubula¢des de esgotos,
tais como tubos cerdmicos, de concreto, pvc ou, em casos especiais, ferro fundido; d) Reducdo dos custos e prazos
de construcdo; e) Possivel planejamento de execucdo das obras por parte,randside importancia para a
comunidade e possibilidade de investimentos; f) Melhoria das condi¢bes de tratamento dos esgotos sanitarios; g)
N&o ocorréncia de extravasamento de esgotos nos periodos de chuva intensa, reskizingdossibilidade de
polucdo@ a O2N1}R & RQt Jdz o

Sendo assim, os dejetos transportados chegam a ETE, para que os poluentes sejam removidos, caso
O2y NI NA2X LRRSY Ol dzAl NJ dzYl RSGSNA 2N} cen2 RI ljdzt £t ARFRS
tratamento dos esgotos tem sidogigenciada em nosso meio, mas deeaefor¢ar que o sistema de esgotamento
sanitério s6 é completo havendo a utilizacdo da mesma. Por fim, ap6s o tratamento, os esgotos podem ser lancados
F2 O2N1J32 RQt 3dzZr NBOSLIi2NE 2dz BO&\fdsog) Ha dSsf fedar eimlcohtloR 2 & |
poluentes eventualmente ainda presentes nos esgotos tratados, especialmente 0s organismos patogénicos e metais
pesados.

A qualidade dos esgotos tratados que se deve alcangar através do tratamento deve respggtacade
ambiental Resolucdo CONAMA n° 357/2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrbes de langcamento de efluentes, e
da outras providéncias. No estado Rio Grande do Sul, effta a Resolucdo do Conselho Estadual de Meio Ambiente
(CONSEMA) n° 128/2006 a qual dispde sobre os critérios e padrdes de emisséo de efluentes liquidos para as fontes
geradoras de efluentes liquidos e que contemplem o lancante®anesmos em aguas superficiais no Estado do
Rio Grande do Sul, excluindo langamentos no mar e infiltracdes no solo, que serdo objetos de avaliacdes
independentes no licenciamento pelo 6rgdo ambiental competente.

2.5 GESTAO DE RESIDUOS SOLILIMISEZA URBANA

Residuos soélidos sdo gerados por quase todas atividades humanas. Compreendem toda a diversidade de
materiais das cadeias produtivas, e ainda a matéria prima manufatura reinserida no mercado. Além da grande
diversidade, a composi¢cdo dos desis solidos muda ao longo do tempo, tanto em quantidade e qualidade. Na
auséncia de gestdo dos residuos solidos constisenuma ameaca a salde e a qualidade ambiental.

O gerenciamento de recursos sdlidos é o conjunto de a¢des exercidas, direteetaniedite, para resolver
o problema dos residuos soélidos (BRASIL, 2010). O sistema inclui uma série de etapas: coleta, transporte, transbordo,
tratamento, destinacgéo final, e disposicao final dos dejetos. Todas essas a¢bes devem estar de acordo cam o Politi
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei Federal 12.305/2010 (BRASIL, 2010). A politica aborda a
ordem de prioridade para o gerenciamento, consiste em: ndo geracéo, reducéo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento
e disposicéo final adequadios rejeitos.

De acordo com a NBR 10.004 de 2004, os residuos podem ser classificados quanto a periculosidade com o
critério de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade (excluidos os residuos
domiciliares e os gerados emstacdes de tratamento de esgotos sanitarios), enquagi@ecomo:
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I.  Classe ¢ perigosos: quando suas propriedades fisicas, quimicas ou intetagiosas podem apresentar
risco a salde publica e ao meio ambiente (materiais sépticos e contaminados, &osE ou
IIl.  Classe Il & ndo inertes: aqueles que ndo se enquadram nas classes I-énkris, tais como: papel,
papeldo, matéria vegetal e outros;
lll.  Classe Il Binertes: ndo apresentam, apoés teste de solubilizacéo, concentracdes superiores aos padrdes de
potabilidade da agua, exceto os padrées de cor, turbidez, sabor e aspecto tais como: rochas, tijolo, vidros e
certas borrachas e plasticos e dificil degradabilidade.

Segundo a PNRS, os residuos gerados no municipio tém a seguinte diferenciacao: ,diodhistizl,
comercial, limpeza publica, servigo de saulde, agricola, construcao civil, agrossilvipastoril e mineragédo (BRASIL, 2006;
BRASIL, 2010). Exemplos de tais diferenciacdes podem ser visualizados a seguir:

I Domiciliar Tem sua origem na vida diadas residéncias, constituidos por restos de alimentos (cascas de
frutas, verduras, sobras de comida, produtos deteriorados, jornais e revistas, gamatlagens em geral,
papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade de outrodNibeBsasil, em funcédo da
coleta de residuos perigosos ndo ocorrer na maioria dos municipios, encontramos com muita frequéncia o
descarte de pilhas, baterias, lampadas florescentes também no lixo considerado domiciliar.

Il.  ComercialAquele que tem sua origeno# diversos estabelecimentos comerciais e de servigos, tais como
supermercados, estabelecimentos bancarios, lojas, bares, restaurant@sligtt destes locais tem grande
guantidade de papel, plasticos, embalagens diversas e residuos de asseio do&rfosciais como papel
toalha, papel higiénico, etc.

Ill.  Publico: Aquele que tem origem nos servi¢os de limpeza publica, inedeinados os residuos de varricao
das vias publicas, limpeza de praias, limpeza de galerias, cOrregos e terrenos, restos de podas de arvores,
corpos de animais, etc. Também se considigzo publico, limpeza de areas de feiras livres, constituidos por
restos de vegetais e embalagens.

IV.  Servico de Salde e Hospitalar: Fazem parte dos residuos sépticos, ou seja, aqueles que contem ou
potencialmente podem conter germes patogénicos, oriundes locais como: hospitais, clinicas,
laboratérios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de salde etc. Batdenagulhas, seringas gazes,
bandagens, algoddes, 6rgaos e tecidos removidos, meios de culturas e animais usados em testes, sangue
coagulads, luvas descartaveis, remédios com prazo de validade vencido, instrumentos de resina sintética,
filmes fotogréaficos de raios X, etc.

V.  Os residuos assépticos destes locais constituidos por papéis, restos da preparacao de alimentos, residuos de
limpezas geria (pos, cinzas etc.) e outros materiais, desde que coletados de modo segregado, néo entrando
em contato direto com pacientes ou com os residuos sépticos anteriormente descritos, sdo tratados como
residuo domiciliar.

VI.  Porto, Aeroportos e Terminais Rodowdare Ferroviarios: Constituem os residuos sépticos, ou seja, aqueles
gue contém ou potencialmente podem conter germes patogénicos, produzidos nos portos, aeroportos e
terminais rodoviarios e ferroviarios. Basicamente constiteerde materiais de higienasseio pessoal e
restos de alimentos, os quais podem veicular doengas provenientes de outras cidades, estados ou paises.
Também nestes casos, 0s residuos assépticos destes locais, destes que coletados de modo segregado, ndo
entrando em contato direto comsoresiduos sépticos anteriormente descritos, sdo considerados como
residuos domiciliares.

VII.  Industrial: Aquele originado nas atividades dos diversos ramos da indUstria, tais como metallrgicas, quimica,
petroquimica, papeleira, alimenticia, etc. O lixo iniist bastante variado, podendo ser representado por
cinzas, lodos, Oleos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos papéis, madeiras, fibras, borrachas, metais,
escérias, vidros e ceramicas, etc. Nesta categoria,-s&chuigrande maioria dos lixos coesadios toxicos
(Classe ).

VIIl.  Agricola: Sao residuos sélidos das atividades agricolas e da pecuaria. Incluem embalagens de fertilizantes e
de defensivos agricolas, racdes, restos de colheitas, etc. Em varias regides do mundo, estes residuos ja
constituem umareocupacao crescente, destacargias enormes quantidades de esterco animal geradas
nas fazendas de pecuéria intensiva. As embalagens de agroquimicos, geralmente altamente téxicos, tem
sido alvo de legislacé@o especifica quanto aos cuidados na suagfesfimal. A tendéncia mundial, neste
particular, é direcionada para responsabilidade compartilhada com a indistria fabricante dos agrotoxicos.

IX. Residuos sélidos da construcdo civil: Composto por materiais de demolicdo, restos de obras, solos de
escavacgOesliversas, etc. O entulho é geralmente material inerte, passivel de reaproveitamento, porém,
geralmente contém uma vasta gama de materiais que lhe podem conferir toxicidade, com destaque para os
restos de tintas e de solventes, pecas de amianto e metassds, cujos componentes podem ser
remobilizados caso o material ndo seja disposto adequadamente.
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A disposicdo final de qualquer residuo deve ser feita de acordo com a regulamentacdo dos 6rgaos
ambientais. O manejo de residuos sélidos compreende a apteansporte e sua adequada destinacao final. Em
alguns casos, os mesmos podem/devem receber tratamento prévio a sua destinacao final reinser¢cdo na cadeia
produtiva. Neste Ultimo, terse a aplicacdo da reciclagem, vista como uma das melhores corremesei@ de
residuos para 0s cenarios sociais atuais. Quando inexiste essa acdo, os locais mais comuns de disposicao final dos
residuos soélidos sao os lixdes, aterros controlados e aterro sanitério.

Tabela3. Responsabilidade pelo residuo sélido de acordo com a orfigerie: Inova Consultoria Ambiental (s.d).

Origem dos Residuos Responabilidade

Domiciliar Prefeitura

Comercial Prefeitura*

Pdblico Prefeitura
Servico de Saude Gerador
Portos,aeroportos e terminais ferroviarios e rodoviarios. Gerador
Industrial Gerador
Agricola Gerador
Entulho Gerador

* A Prefeitura é responsével por quantidades até 50 Kg.

A varricdo e limpeza de vias e logradouros publicos enquagr@emo unimportante processo de manejo
detalhado de residuos solidos. E a forma que, frente a sociedade, se evidencia a plena execucdo da higiene urbana.
Dentre as acbes efetivadas na limpeza,-sema remocéo e transporte de residuos em passeios; a remocédo de
resduos volumosos e de entulhos lancados em vias e logradouros publicos; a prestacao de servigos de operacgéo e
manutengdo dos sistemas de transferéncia de residuos solidos urbanos e das unidades de triagem e compostagem.
Incluise neste ultimo, a transferémacos rejeitos gerados nessas unidades para destino final disposto de forma
correta, utilizando aterros sanitarios em conformidade com a legislagdo ambiental.

2.6 MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

O sistema de drenagem e manejo das aguas pluvaissétuido por instalacdes e estruturas de engenharia
destinadas ao transporte, retencéo, tratamento e disposicao final das precipitagfes. O sistema pode ser classificado
em microdrenagem e ou macrodrenagem. Na microdrenagem, ocorre a coleta das agtfasassipu subterraneas
através de pequenas e médias galerias. Na macrodrenagem, além da rede mic® gierias de grande porte,
rios e lagos. O sistema de drenagem é composto por-ficeisarjeta, bueiros, galerias, po¢os de visita, trecho de
galeia e bacias de amortecimento.

Um sistema adequado de drenagem proporciona uma série de beneficios para o municipio. Dentre eles, cita
se a reducdo de gastos com manutencao de vias publicas, valorizagdo das propriedades nas areas beneficiadas,
reducdo de dnos e perdas humanas, eliminacéo da presenca de focos de doencas, reducdo nas erosdes e poluicdo
de rios e lagos, boas condi¢des do trafego de veiculos e pessoas em épocas chuvosas.

Embora saibae dessas concepc¢des, as atividades de urbanizacdo s@raaig@yeram maiores impactos
ambientais, especialmente a partir das consequéncias advindas das mudancas de ocupacdo e uso do solo. O
desenvolvimento das cidades ndo apenas removeu a cobertura vegetal original, mas também aumentou a
impermeabilizagcdo do Bp o que enfatizou o escoamento superficial. Com isso, grande parte das cidades tem
problemas relacionados a eventos pluviais, tanto nas areas centrais, quanto nas periféricas. Isto causa além de
prejuizo para o municipio e a populagdo, problemas secaiientais.

O poder publico, por sua vez, tem dificuldades em orientar as cidades brasileiras, atuando na maioria das
vezes de maneira corretiva quanto ao tema de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, decorrente da auséncia
de estudos sobre a pr#matica. De acordo com o Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB), o maior estudo
nessa area até entdo, constatou que 94,5% dos 5.256 municipios brasileiros obtém manejo de aguas pluviais, no
entanto, s6 12,7% das cidades declararam possuir disposibhedsos de detencdo e amortecimento de vazao das
aguas pluviais urbanas.

Tais nimeros sao preocupantes, pois na engenharia, ainda se observa pratica tradicionais de drenagem, que tendem
a focar o problema do escoamento resultante na calha de formaja&tie Neste caso, 0 que ocorre € a transmissao

dos problemas para jusante, muitas vezes, inclusive, na area da propria cidade. Ainda, a erosdo e sedimentacéo das
areas degradadas, escorregamentos, areas de risco de inundacéo e proliferacdo de doengeegdéncias de

projeto convencionais.

Contudo, a concepcao tradicional vem sendo complementada ou substituida por conceitos que buscam
solucBes sistémicas para a bacia. O manejo das aguas pluviais deve ser feito paralelo aos conceitos de
sustentabilidde, garantindo o atendimento das necessidades presentes, mas ndo comprometendo o atendimento
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futuro (SILVA et. al., 2013). Existem técnicas sustentaveis para armazenamento e infiltracdo da agua no solo como:
pavimento poroso, valas e pogos de infiltrag&ogrorreservatorios, telhadmservatorio, telhado ecolégico,
trincheira de infiltracéo, faixas de infiltracéo, restauragdo de margens, renaturalizacédo de corregos, reservatérios de
amortecimentos, entre outros. Na concepcéo do projeto/estudo é que devessgida a melhor alternativa para

regido, em termos econémicos e sustentaveis, no horizonte de 20 anos.

2.7 LEGISLACAO, CODIGOS E PLANOS

Neste item, foram abordadas as principais legislacdes, codigos e planos que incidemiduettamente
na infraestrutura de saneamento basico do municipio de Colorado. Foram levantadas leis ndo apenas de cunho local,
mas também de carater estadual e federal.

2.7.1 LEIS DA ESFERA FEDERAL

A Federacéo Brasileira detém algumas legislacdes queosteadores do saneamento ambiental, meio
ambiente e salubridade ambiental. S&o elas:

Lei n° 6.938, de 31 agosto de 1981.

Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997.
Lei n°® 10.257, de 10 de julho de 2001.
Lei n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007.
Lei n°® 12.85, de 02 de agosto de 2010.

<<<K<K<<LKKL

Partindo da esfera federal, os pressupostos ambientais tomaram forma e definicdo pela Lei Federal n°
6.938/1981, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (BRASIL, 1981). Esta define que o Meio Ambiente
€ 0 conjund de condi¢Bes, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga, e
rege a vida em todas as suas formas. Além disso, a referida Lei é clara em seus objetivos no Art 4°, como o que se
refere a compatibilizacao do des®lvimento econdmico social com a preservacédo da qualidade do meio ambiente
e do equilibrio ecolégico O Art. 225 da Constituicdo Federal Brasileira de 1986, universaliza o meio ambiente, onde
OAlGlI 1jdzS adG2R2a {GsY RANDBAI 2 ilibrado, béB dedisolcomiirh &ypavSe eSsoreial 2 I3 A O
a sadia qualidade de vida, imporsiao poder publico e a coletividade o dever de defém@épreservdo para as
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Muito similar e derivativa da afirmacéo citada da Constitltgfileral, a Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei
n° 9.433/1997, objetiva, em seu Art 2°, item |, assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de
agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos (BRASIL, d&%7), Nt 7°, o Plano de Recursos
Hidricos deve prever a andlise de alternativas de crescimento demogréfico, de evolucéo de atividades produtivas e
de modificagBes dos padrbes de ocupacéo do solo. Esse item é muito importante, porque as alteragbes do us
ocupacéo influenciam tanto na gestao do saneamento basico quanto dos multiplos das 4guas. O Art. 11° prevé o
regime de outorga para, conforme seu item lll, o langcamento em corpo de dgua de esgotos e demais residuos liquidos
ou gasosos, tratados ou nd@mm o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicéo final.

O Estatuto das Cidades, Lei n° 10.257/2001, regulamentou os Art. 182° e 183° da Constituicdo Federal,
estabelecendo normas de ordem publica e interesse social que regulam guuspréadade urbana em prol do bem
coletivo, da seguranca e do beastar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental. Importante salientar que no
Art. 41°, item | € preconizada a dispensa do Plano Diretor para cidades com menos de 20.000 habitantese Dest
o Art. 2° prevé, em seu item |, a garantia do saneamento ambiental como pleno desenvolvimento das fun¢6es sociais.
No mesmo Artigo, no item XVIII, fica claro o tratamento prioritario as obras e edificacdes de infraestrutura de energia,
telecomunicages, abastecimento de 4gua e saneamento. As alineas a e b do item IIl do Art. 4° da referida Lei, onde,
respectivamente, terse como instrumentos gerais a disciplina do parcelamento, do uso e da ocupacao do solo e 0
zoneamento ambiental.

A Lei Federal n°11445/2007 apresenta as linhas de desenvolvimento sobre plano de saneamento bésico e
guatro setores previstos em seu Art. 19, caput, c/c o Art. 3. Cinco grandes temas séo tratados nesta Lei, que envolvem
o presente documento: a) diagnostico da situacie salis impactos nas condi¢des de vida, apontando as causas
das deficiéncias detectadas; b) objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagdo do acesso aos
beneficios do saneamento béasico e, em concreto, a limpeza urbana e ao matejtaseal dos residuos sélidos; c)
programas, projetos e acfes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos
planos plurianuais e com planos governamentais correlatnecessariamente o Plano Diretor do Municipio,
identificando possiveis fontes de financiamento. Prever novos espagos territoriais para a destinagao final de residuos
€ matéria que demanda tempo e acurada analise e necessita ser bem planejada; d) acdes para emergéncias e
contingéncias, como, por exerapgreves no setor de coleta de lixo, incéndio nos depositos residuos e emissoes de
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poluentes; €) mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia ou da constatagédo dos bons
resultados das agdes programadas e da implementagdo oufiecmesmas.

Um importante 6rgéo que é intermediador entre os aspectos humanos e ambientais € a Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Esta tem o dever de criar normas, orientar e controlar a fabricacédo, a venda e o
consumo de produtos e agstacdo de servicos que, de alguma forma, possam afetar a salde das pessoas. Seu
objetivo, de acordo com as Leis Organicas da Salde (BRASIL, 1990a e 1990b), é eliminar, diminuir ou prevenir os
riscos sanitarios, evitando incapacidades e doencas.

A Politta Nacional de Residuos Sélidos, Lei n° 12.305/2010, aborda muitos pontos essenciais. Dentro dos
objetivos sustentaveis adotados na referida Lei, um deles merece importancia, que € o item X do Art. 7° do qual cita
acOes de regularidade, continuidade, fomcilidade e universalizacdo da prestacao dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, com adocdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a
recuperacao dos custos dos servicos prestados, como forma de garantitentabilglade operacional e financeira.

Tornase claro, assim, que o pleno funcionamento do manejo de residuos soélidos depende de um
planejamento que forneca retorno financeiro ao 6rgdo publico, para que este opere de forma edificante e expansiva
as estrutiras necessarias para a limpeza urbana. Com o Plano de Residuos Sélidos sendo um dos instrumentos, Art.
14° em seu Item I, a Lei n° 12.305/2010, resta observar o disposto no Art. 18°, § 2°, item VIII, onsle gfienza
cargo do poder publicodefinicdodas responsabilidades quanto a sua implementacéo e operacionaliza¢éo, incluidas
as etapas do plano de gerenciamento de residuos sélidos.

2.7.2 LEIS DA ESFERA ESTADUAL

O estado detém algumas legislacdes que influenciam no saneamento ambiental, meintearabie
salubridade ambiental. S&o elas:

Lei n° 10.330, de 27 de dezembro de 1994.
Lei n° 12.307, de 19 de dezembro de 2003.
Lei n° 14.528, de 16 de abril de 2014.

Lei n° 13.597, de 30 de dezembro 2010.

< <K<K

Inicialmente, a Lei n° 10.330/1994 instituiu a Ralittstadual de Meio Ambiente, bem como o Conselho
Estadual de Meio Ambiente, em seu Art. 5°, item |I. Em seu Art. 20°, item XllI, instituiu como instrumento o
licenciamento ambiental sob as suas diferentes formas, bem como as autoriza¢cdes e permisgéesagxartivas,
fica inequivoco que a referida lei afirma o licenciamento como instrumento para regularizacdo e controle de
atividades utilizadores de recursos naturais, potencialmente poluidoras, tanto em termos de abrangéncia quanto de
magnitude.

A legslacéo na Esfera Estadual no contexto do presente trabalho € a Politica Estadual de Saneamento, Lei n°
12.307/2003. A finalidade desta é disciplinar o planejamento e a execug¢éo das acdes, obras e servicos de saneamento
no Estado, respeitadas as atribuic@esompeténcias constitucionais dos entes federados. Em seu Art. 7°, inciso VII
observase que um dos instrumentos para formulacdo e implantagdo da Politica Estadual de Saneamento séo os
Planos Municipais e Regionais de Saneamento. O § 2°, do Artn22 cafir o Plano Estadual de Saneamento, que é
o conjunto de Planos Municipais, deve ser elaborado de forma articulada com o Plano Estadual de Recursos Hidricos
e com as politicas estaduais de saude publica e de meio ambiente (RIO GRANDE DO SUL, 2003).

Outra Lei muito importante é a Politica Estadual de Residuos Sdlidos, Lei n° 14.528/2014. Em seu contexto,
a mesma encontrae integrada com designagfes ja nas Leis Federais de Saneamento Basico e Residuos Solidos
(BRASIL 2007 e 2010). Entretanto, A Lei eatasdpecifica aspectos muito importantes, como no Art. 6°, itens Il e
XIX, que tratam, respectivamente de: (A) a visdo sistémica na gestdo dos residuos, considerando as variaveis
ambientais, sociais, culturais, econdmicas, tecnoldgicas e de salde;Bblincentivo sistematico as atividades
de reutilizagdo, coleta seletiva, compostagem, reciclagem, valorizagdo dos residuos, inclusive os de natureza
tributaria e crediticia. Corrobora ao retromencionado o Art. 29°, que institui a responsabilidadetitoata entre
0 meio publico e privado pelo ciclo de vida de produtos, seu fluxo e reinser¢cao na cadeia produtiva manufaturada,
disposicéo e destinagéo final dos residuos solidos.

A Politica Estadual de Educagdo Ambiental, Lei n° 13.597/2010 (RIO GRABDE, 2010), contempla
importante assertivas que corroboram para o propésito de um Plano de Saneamento. Dentre eses|gitas
objetivos do Art. 5°, itens |, Il e IX, onde, respectivamenteséeifh) o desenvolvimento da compreenséo integrada
do meio ambiente aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais, econémicos, cientificos, culturais e
éticos; (B) estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social; (C) adogao
do principio da precado como forma de prote¢cdo ambiental (RIO GRANDE DO SUL, 2010).

Ainda, o Art. 10°, item V da Lei n° 13.597/2010 infere que na formacéo e capacitacao profissional devem ser
voltadas ao atendimento da demanda dos diversos segmentos da sociedade no gspeita éeproblematica
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ambiental e do desenvolvimento sustentavel. Por fim, no Art. 23°, item Il, meseigpue para cumprimento da

referida Lei, devem ser realizadas as atividades de conservacéo da biodiversidade, de zoneamento ambiental, de
licenciamend e revisdo de atividades efetivas ou potencialmente poluidoras, de gerenciamento de residuos, de
gerenciamento costeiro, de gestdo de recursos hidricos, de ordenamento de recursos pesqueiros, de manejo
sustentavel de recursos naturais, de ecoturismo éhani da qualidade ambiental. Por fim, é clara a assertiva no

Art. 31°, itens V e VI, ainda da Politica Estadual Educacdo Ambiental, de que nas escolas devem incorporar 0 tema
residuos soélidos e saneamento, respectivamente, em suas ementas curriculares.

2.7.3 LEIS DA ESFERA MUNICIPAL

Atualmente, o municipio de Colorado contém as seguintes Leis atinentes ao saneamento basico: a) Lei n°
400 de 1977, que institui o CAdigo de Posturagbh® 1063 de 1992, institui o Plano DireRor fim, mas ndo menos
importante, temse a Lei Municipal n° 1077 de 2013, que instituiu o Politica de Saneamento Basico em Colorado. Esta
decorreu efetivamente da elaboracdo da Plano de Saneamento Basico, finalizada em 2013. Nesse saido, tem
principal legislacdo na eséemunicipal para fins de atividades técnicas norteadoras na area de planejamento.

2.7.4 RESOLUCOES NA ESFERA FEDERAL

As resolucdes sdo atos administrativos normativos que partem de autoridade superior, mas nao do chefe do
executivo, através dagiais disciplinam matéria de sua competéncia especifica. No meio ambiental e saneamento,
algumas resolu¢des possuem forca de lei perante as atividades potencialmente poluidoras e ou utilizadoras de
recursos naturais (RIGHES et al., 2009). Assim, eleaasyorincipais resolu¢des voltadas ao Plano Municipal de
Saneamento Basico.

V  Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo 2005.
V  Resolugdo CONAMA n° 005 de 15 de junho de 1988.
V Resolucdo CONSEMA n° 245, de 20 de agosto de 2010.

A resolucdo CONAMA n° 357/2005pdie sobre classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrées de lancamento de efluentes. O tipo e a
classe séo obtidos por meio de parametros quimico, fisicos e microbiologicartP4t desta Resolucdo, as dguas
doces séo classificadas em cinco classes distintas (BRASIL, 2005):

I Pertencem a classe especial as aguas destinadas:
a. Ao abastecimento para consumo humano, com desinfec¢éo;
b. A preservacéo do equilibro natural das comunégaaquaticas;
c. A preservacdo dos ambientes aquéticos em unidades de conservagio de protecao integral.

Il.  Aclasse 1 pertencem as aguas que podem ser destinadas:

a. Ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;
A protecdo das comunidades d@djeas;
A recreacéo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho;
A irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas sem remocao de pelicula;
A protecdo das comunidades aquaticas em terras indigenas.

®cooo

Ill.  Naclasse 2 estdo as aguas queepoder destinadas:
a. Ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
b. A protecéo das comunidades aquaticas;
c. Arecreacdo de contato primario, tais como natac&o, esqui aquatico e mergulho.
d. A irrigacdo de hortalicas, plantastiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com
as quais o publico possa vir a ter contato direto; e
e. A aquicultura e a atividade de pesca.

IV.  Aclasse 3 contém as aguas que podem ser destinadas:
f. Ao abastecimento para consumo humano, apdsin@nto convencional ou avanc¢ado;
g. Alirrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;
h. A pesca amadora;
i. Arecreacdo de contato secundario;
j. A dessendentacdo de animais;
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V. Aclasse 4 pertencem as aguas que podem ser destinadas:
a. A navegacio;
b. A harmona paisagistica.

O Art. 38°, inciso 1°, da Resolucéo n° 357/2005 afirma que o enquadramento do corpo hidrico sera definido
pelos usos preponderantes mais restritivos da dgua, atuais ou pretendidos. Isso permite desde ja prever que 0s usos
multiplos das agas devem conter efeitos atenuantes para disposicéo, como o tratamento de efluentes.

A resolugcdo CONAMA n° 005/1998 determina o licenciamento ambiental para obras de saneamento para as
quais seja possivel identificar modificacdes ambientais significEiinagu Art. 3°, especifica para obras de sistemas
de abastecimento de 4gua sistemas de esgotos sanitarios, sistemas de drenagem e sistemas de limpeza urbana.
Em sistemas de abastecimento de agua, onde as obras de captacdo cuja vazéo seja acimantie [2i%6€nto)
da vazdo minima da fonte de abastecimento no ponto de captacdo e que modifiqguem as condi¢cBes fisicas e/ou
0AsiAOFa R2a O2Nl}22a RQt3Idd o 9Y aradsSyra RS Sa3zzaz2a at
elevatodrias, estagfes detamento, emissarios e, disposicao final. Em sistemas de drenagem o licenciamento deve
obras de langcamento de efluentes de sistemas de microdrenagem, obras de canais, dragagem e retificagdo em
sistemas de macrodrenagem. Para sistemas de limpeza urbanfimpambras de unidades de transferéncia,
tratamento e disposicéo final de residuos sdlidos de origem doméstica, publica e industrial; atividades e obras de
coleta, transporte, tratamento e disposicao final de residuos sélidos de origem hospitalaa-Saledisposto no
Art. 4° da referida Resolugdo, que afirma que tais licenciamentos sao designados a obras ja implantadas ou em
implantagdo, observadas as demais exigéncias da legislagdo ambiental em vigor, ndo as isentando, porém, de
licenciamento nosasos de ampliacao.

2.7.5RESOLUCOES NA ESFERA ESTADUAL

Uma Resolugdo muito importante € a CONSEMA n° 245/2010, que disp8e sobre a fixacdo de procedimentos
para o licenciamento de Sistemas de Esgotamento Sanitario. A mesma considera etapas de efitrande,
alcancar progressivamente os padrdes de emissao e os padres das Classes dos corpos hidricos receptores, em
conformidade com os Planos de Saneamento e de Recursos Hidricos. Inclusive, a referida Resolugdo menciona em
seu Art. 3° que para fins digénca de Instalacédo, o0 SES devera estar previsto no referido Plano de Saneamento. Isso
corrobora com o exposto na Lei 12.307/2003.

3. MOBILIZAGAO SOCIAL

Muitas séo as motiva¢cdes que levam uma comunidade a se sensibilizar e se mobilizar para resolver ou
minimizar os problemas que a afligem. A dotacéo de sistemas de saneamento é obrigacao do Estado, garantida na
Politica Federal de Saneamento, mas a solog&ominimizacao de muitos problemas s6 é possivel se a comunidade
afetada estiver, primeiramente, sensivel a necessidade de mudancas. Este € o primeiro passo para que as pessoas se
mobilizem e tomem atitudes concretas na busca das transformacdes almejadas

Nesse processo, a constituicdo ou ocupacéo qualificada de conselhos municipais ja existentes como espagos
de interlocucéo e articulagdo entre diferentes atores sociais, apresemamo um desafio e como oportunidade de
democratizacdo no sentido do falecimento da sociedade civi. Com o intuito de qualificar o processo de
participagdo e controle social, os diferentes atores sociais que convivem em um mesmo territério e compartilham da
mesma realidade devem articuse, a fim de constituir grupos delbalho capazes de criar sinergia para etiée
as questfes apresentadas.

O controle social sobre as a¢cBes de saneamento contribui para a universalizacdo e melhoria dos servicos
prestados. Para tanto, € necessaria a participacao aticardanidade nos diversos foruns e instancias em que as
decisdes sdo tomadas. A participacdo e o controle social em saneamento, desde a elaboracédo, implementacéo,
monitoramento e avaliagdo das politicas publicas desenvolvidas é um processo rico em gprenlizaqualifica e
empodera os individuos e a coletividade no exercicio da cidadania, sugerindo desenvolvimento de-atidas pro
gue buscam a melhoria da qualidade de vida de todos e a preservacao dos ambientes Adi@eaide abrangéncia
do PMSRontemplou toda a extenséo territorial do municipio, atendendo as zonas urbanas e as rurais (adensadas
ou dispersas) e areas especialmente protegidas. Para tanto, foi necessario envolver todos os grupos relevantes para
a gestdo dos servicos de saneamerdsito nomunicipio, como também agir conforme os niveis de mobilizagcéo
social.

Tabelad. Niveis de participagdo social no plano de saneamento basico.
Os niveis de participagdo definer Niveis de
se de acordo com o grau de participagdo

Formas de participacéo e os grupos de participar
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envolvimento da comunidade ne Nivel 1 A comunidade & informada do PMS e espera

elaboracdo do PMS A comunidade .
: ~ sua conformidade.
recebe informacao

Nivel 2 Para promover o PMS, a administracdo busca ag
Acomunidade é que facilitem sua aceitacédo e o cumprimento dé

consultada formalidades que permitam sua aprovacao.
A administracéo apresenta o PMS ja elaborado

Nivel 3 comunidade, medide audiéncia ou consulta
A comunidade publica, e a convida para que seja questionadc

opina esperando modificéo sé no estritamente
necessario

Nivel 4 A administracdo apresenta a comunidade ume
Elaboracéo primeira versdo do PMS para que seja debatide
conjunta modificada, esperando que o seja em certa medi
Nivel 5 A administracdo apresenta & comunidade uma p

A comunidade tem proposta de plano, junto com um contexto de
poder delegado solugBes possiveis, convidarala tomar decisdes

para elaborar gue possm ser incorporadas ao PMS.
Nivel 6 A administracdo procura a comunidade para qu
A comunidade esta diagnostique a situacdo e tome decisdes sc
controla o processc objetivos a alcangar no PMS.

3.1 ESTRATEGIA DE MOBILIZAGAO SOCIAL

Atrelado asequéncia metodolégica de instigagdo, o controle social foi imprescindivel. A estratégia para
levantar as informacdes necessarias em campo foram constituidas dos seguintes passos propostos pelo Caderno
Metodolégico para A¢Bes de Educacido Ambiental e Matélo Social em Saneamento (BRASIL, 2009):

. Fixar os objetivos do diagndstico.
Il Selecionar e preparar a equipe mediadora.
Ill.  Identificar participantes em potenciais.
IV.  ldentificar expectativas.
V.  Nortear as necessidades de informacao.
VI.  Selecionar as ferramentas diagndstico.
VII.  Desenhar o processo do diagnostico.

Tabelab. Nivel de controle social exercido pela populacdo de Colorado para a elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento.
Norma/Plano Descricao
E aConstituicdo Municipal, ou seja, o conjunto de normas
juridicas que regem o municipio.
O Plano Diretor € um dos instrumentos de preservacao dc
bens ou &reas de referéncia urbana, previsto no artigo 182 !
da Constituicdo Federal e na Istaggdo Federal através da Le
10.257/ 01, denominada como Estatuto da Cidade.
E a lei que estabelece diretrizes de ordenamento, orientac
controle do desenvolvimento e expansédo urbana, conform
legislacdo em vigor, de acordunt peculiaridades locais,
dando cumprimento ao disposto nos artigos 182 e 193 de
Constituicdo Federal, da Lei N° 10.257/2001 e da Lei Estac
10.116/2004.
Documento que constitui um conjunsoticulado de diretrizes,
objetivos, metas, ac¢des e indicadores que caracterizam @
Plano Local de Habitacdo de Interesse Sc instrumentos de planejamento e gestio habitacionais. E a p
de sua elaboracéo que municipios e estados consolidam,
nivel local, a Politica Nacional de Habitaca®omhea
Aprova o Plano Diretor Urbano de Colorado; dispde sobrt
normas Urbanisticas e da outras providencias.

LeiMunicipaln® 399de 2000 DispOe sobre a Politica Municipal de Habitagao de interes

Lei Organica Municipal

Plano Diretor

Lei de Diretrizes Urbanas

Lei Municipah®1063de 192
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Social &aneamento
Designa Equipe Técnica Municipal para Elaboragéo do Pl
Municipal de Saneamento Basico (PMSB);
LeiMunicipaln® 675 de 28 de novembro de Institui o Plano de Diretrizes Urbanas do Municipio @uti@s
2006. providéncias.

PortariaMunicipaln®3042/2012

3.2 AUDIENCIA PUBLICA E FORMAGAO DE GRUPOS DE TRABALHOS

Constituiuse 6rgado colegiado que representasse todos 0s segmentos da socidtlam®veramse as
mobilizacdes sociais, em grupos de trés reunides, assegurada @impigacdo das propostas dos planos de
saneamento basico e dos estudos que as fundamentdi@sterior audiéncia publica, consulfasam feitasatravés
de questionarios e conferéncia municipal legitimando o processo. O Comité Local foi o responsaeetipelacao,
conducdo e acompanhamento da elaboracdo do PMSB, bem como pelo Plano de Mobilizacdo Social e sua efetiva
implantacdo. Com base no PMS organ&m®o territério municipal em Setores de Mobilizacdo (SM); locais planejados
para receberem o0s evewg participativos sendo distribuidos pelo territério do municipio de forma a promover
efetividade a presenca da comunidade.

Considerowse razoavel um minimo de 3 (trés) eventos em cada setor de mobilizag&o social em consequéncia
dos objetivos de cada fade PMSB. Ao menos um evento para a fase de diagnostico, outro para a fase de prognostico
e mais um para as fases de priorizacdo de objetivos e/ou programas, finalizando com a conferéncia municipal, que
teve a representacdo de todos os setores da comunjdaglerganizacdes e cidaddos que residem nos setores de
mobilizacdo. Este processo disponibilizou espaco para que a comunidade pudesse dirimir os conflitos dos anseios da
sociedade ao PMSB.

O Plano de Mobilizagéo Social (PMS) detalhou o planejamentoalagéalde mobilizacéo e participacdo
social incluindo a definicdo dos objetivos, metas e escopo da mobilizacdo comddeegifieacéo de atores sociais
parceiros para apoio & mobilizacdo sod@aldentificacdo e avaliacdo dos programasedacacdo em salude e
mobilizacdo sociab) Disponibilidade de infraestrutura em cada setor de mobiliza¢éo para a realiza¢do dos eventos;
c¢) Estratégias de divulgacéo da elaboracdo do PMSB e dos eventos a todas as comunidades (rural e urbana) dos
setores demobilizacéo, bem como a maneira que de realizacdo da divulgacao, através de faixas, convites, folders,
cartazes e meios de comunicacéo IpdaMetodologia pedagdgica das reunides (debates, oficinas ou seminarios),
utilizando instrumentos didaticos cormduagem apropriada, abordando os conteddos sobre os servicos de
saneamento basi¢e) Cronograma de atividadeSonsiderotse importante assegurar a participacdo minima dos
seguintes representantea) Dos titulares dos servicos de saneameh)de 6rgads governamentais relacionados
ao setor de saneamento basi@);Dos prestadores de servi¢cos publicos de saneamento bdsi@os usuarios de
servicos de saneamento basiedpDe entidades técnicas, organiza¢cbdes da sociedade civil e de defesa do consumidor
relacionadasio setor de saneamento basico.

Além destes representantes, obtese a participacdo dos presidentes de bairro e associa¢gdes municipais,
representantes da Emater, Sindicato dos Trabalhadores Rurais, representantes das escolas locaigiadecemuni
geral. O Comité Local também teve a fungcdo de articular os atores locais e de multiplicar os conhecimentos
necessarios a elaboracéo e a implementacdo do PMSB com os integrantes das outras instancias do poder publico e
da sociedade civil existentas Municipio.

A realizacdo da Audiéncia Publica e Conferéncia Municipal, conforme acima descrito, validaram o processo
de elaboracdo do PMSB e da Lei de Saneamento Basico. Neste processoa te@esentacio de todos os setores
da comunidade, as orgamicbes e cidaddos que participaram inicialmente do processo junto aos setores de
mobilizacao sociaDurante a realizacao da Audiéncia Publica, foi possivel assegurar a validagdo do plano elaborado,
através das fases de diagndstico, prognostico e elalmidgs programas e projetos. Do resultado da audiéncia,
mostrouse possivel definir o Projeto de Lei que definiu as diretrizes legais da Politica de Saneamento Basico
especificas para o municipio. Por fim, a realizacdo da Conferéncia Municipal, tratowwan @fProjeto Lei pela
comunidade local, passando assim a ser encaminhado o texto ao poder Legislativo Municipal, contendo as
necessidades inerentes a comunidade.

A realizacdo de Audiéncia e Conferéncia Publica age como um instrumento da participat@ongop
funcdo administrativa sendo intrinseco ao estado social e democratico de direito, servindo, também, para controle
da atividade administrativa. Ambos os desafios e desenvolvimentos do trabalho de Audiéncia e Conferéncia Municipal
encontramse desctbs dentro deste plano, junto ao Plano de Mobilizagdo Social.

3.3 APROVACAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO

A aprovacéo deste PMSB fora realizada com base no termo de referéncia da FUNASA (2012), sendo feita a
aprovacao pela populacéo, por meio da Aud@&Rdiblica, realizada na data de 30/08/2013, conforme documentacao
comprobatéria junto ao Plano de Mobilizagdo Social (documento complementar ao PMSB). Apés tal audiéncia fora
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elaborada a Minuta do projeto de Lei, a qual fora apreciada na Conferénciapslungcilizada na data de
30/08/2013, onde estavam presentes representantes da sociedade civil e publica (vide Plano de Mobilizagdo Social).
Esta Minuta fora revisada pelo setor juridico do municipio de forma a evitar contradi¢cBes entre os dispositivos
insaidos no PMSB com as demais normas vigentes. Apds a Conferéncia Municipal a versao final do PMSB e projeto
de Lei fora encaminhado a Camara de Vereadores para sancao. Recemgundaara dar suporte e cumprimento

as acdes de saneamento no ambito municiggevese manter a sociedade permanentemente mobilizada por
intermédio de eventos que possibilitem a participacdo democratica e formal de controle social, inclusive sendo
apresentados a populacao os resultados dos indicadores estabelecidos.

4. DIAGNOSTICO

O diagnéstico, por ser a base orientadora dos prognésticos do PMSB, objetivos, metas e detalhamento de
programas, projetos e acdes, visa consolidar informacées sobre: (a) cobertura; (b) déficit e; (c) condi¢bes dos servicos
de saneamento basico e condigdde salubridade ambiental, considerando dados atuais e projecdes. O diagndstico
também deve contemplar, entre outros aspectos, perfil populacional, quadro epidemiol6gico e de salde, indicadores
socioecondmicos e ambientais, desempenho na prestacaovdessee dados de setores correlatos. Estes resultados
devem subsidiar e fornecer informa¢des adequadas para a elaboracdo e atualizagdo dos projetos técnicos setoriais
de saneamento bésico, dentro dos componentes elementares: (a) abastecimento de agela (pytésgotamento
sanitario; (c) limpeza urbana; (d) manejo de residuos sélidos; (e) drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas; e (f)
diagndstico e controle de vetores.

4.1 OBJETIVEMETAS

Sao objetivos da Politica Publica e do Pléumaicipal de Saneamento Bésico: promover a salde, a qualidade
de vida e do meio ambiente; e organizar a gestao e estabelecer as condi¢cdes para a prestacéo dos quatro servicos de
saneamento basico para que cheguem a todo cidadao, integralmente, sem igdiereupom qualidade. O objeto do
presente trabalho € a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico (PMSB), de forma a possibilitar a criacao
de mecanismos de gestao publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos do sanesic®nto ba
abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos solidos e manejo de aguas pluviais. Com vistas a
atender o objeto, diversos aspectos foram considerados, segundo termo de referéncia da Fundacdo Nacional de
Saude (FUNASA):

I Estabeleciranto de mecanismos e procedimentos que garantam efetiva participacéo da sociedade em todas
as etapas do processo de elaboracgéo, aprovacao, execuc¢do, avaliagcéo e revisdo do PMSB,;
Il.  Diagnésticos setoriais (abastecimento de agua, esgotansanitario, residuos sélidos e aguas pluviais),
porém integrados, para todo o territério do municipio, areas urbanas e rurais;
Ill.  Proposta de intervencdes com base na andlise de diferentes cendrios e estabelecimento de prioridades;
IV.  Definicdo dos objetivos e naes de curto, médio e longo prazo;
V. Definicdo de programas, acdes e projetos necessarios para atingir os objetivos e metas estabelecidos;
VI.  Programacéo fisica, financeira e institucional da implantacédo das intervenc¢des definidas; e
VII.  Programacao de revisdo aiatizacao.

O diagnostico realizado junto as sedes municipais teve por base as diretrizes do Ministério das Cidades, onde
se previu descrever a situacdo atual de cada um dos quatro componentes do Saneamento Basico: agua, esgoto,
residuos sélidos e drenagepfuvial, conter informacdes, analises e apontar as causas de problemas e dos seus
impactos nas condi¢cdes de vida. Para tanto, se chegar a este objetivo, rsestrecessario atingir as seguintes
metas:

l. Levantamento da legislagcao e analise dos instruoselegais que definem as politicas nacional, estadual e
regional sobre o saneamento basico;
Il.  Descricdo dos servigos em saneamento basico prestados no municipio;
lll.  Pardmetros, condi¢cdes e responsabilidades para a garantia do atendimento essencial para&ptamog
saude publica;
IV.  Avaliacdo da eficiéncia e eficacia dos servigcos prestados;
V. Instrumentos e mecanismos de participacdo e controle publico e social na gestéo politica de saneamento

bésico;
VI.  Sistemas de informacdes sobre 0s servigos;
VIl.  As condicdes e a capdade de prestacdo dos servigos dos 6rgaos responséaveis pelo saneamento basico;
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VIIl.  Proposicdo de melhorias, projetos e a¢fes para a universalizacdo do acesso na prestacdo de cada um dos
servigos de saneamento basico.

Visouse ainda:

I Definir o modelo, o sisma juridico institucional e os instrumentos de gestédo dos servi¢cos; a forma de sua
prestacao, diretamente ou por delegacao e, nesta hip6tese, as condicdes a serem observadas nos contratos
de concesséo ou de programa, inclusive as hipoteses de intenededaxtingdo e retomada dos servicos;

e 0s parametros de qualidade, eficiéncia e uso racional dos recursos naturais e as metas de atendimento;

Il.  Estabelecer as condi¢fes para a articulacéo institucional dos atores e da gestdo dos servi¢cos considerando
0s quatro componentes do saneamento basico;

Ill.  Definir as normas de regulacdo e constituir ou ainda designar o ente responsavel pela regulacdo e
fiscalizacdo, bem como os meios para sua atuagao;

IV. Estabelecer as condicdes de sustentabilidade e equilibrio econfina@inoeiro dos servicos, incluindo: o
sistema de cobranca, a composicao e estrutura das taxas e tarifas, a sistematica de reajustes e revisdes e a
politica de subsidios;

V.  Estabelecer os par@metros, as condi¢des e responsabilidades para a garatgiaoioento essencial da
saude publica;

VI.  Estabelecer garantias e condi¢cdes de acesso de toda a populacdo a agua, em quantidade e qualidade que
assegurem a protecdo a salde, observadas as normas relativas a qualidade da agua para o consumo
humano, bem como kgislacdo ambiental e a de recursos hidricos;

VII.  Fixar os direitos e deveres dos usuérios, observadas a legislagdo, em particular o Cédigo de Defesa do
Consumidor (Lei n° 8078/1990) e o Decreto n°® 5440/05;
VIIl.  Instituir Fundo de Universalizacdo dos servigosatheamento, estabelecendo as fontes de recursos, sua

destinagéo e forma de administragdo, conforme disposto no artigo 13 da Lei n® 11.445/07,

IX.  Estabelecer os instrumentos e mecanismos para 0 monitoramento e avaliagdo sisteméatica dos servigos, por
meio de imlicadores para aferir o cumprimento de metas, a situacdo de acesso, a qualidade, seguranca e
regularidade dos servigos, e os impactos nas condi¢cdes de salde e na salubridade ambiental;

X.  Estabelecer os instrumentos e mecanismos que garantam o acesso agdo e participacdo e controle
social na gestédo da politica de saneamento basico, envolvendo as atividades de planejamento, regulagéo,
fiscalizag&o e avaliagdo dos servigos, na forma de conselhos das cidades ou similar, com caréater deliberativo;

Xl.  Estabeleer [definir ou prever] mecanismos de cooperacdo com outros entes federados para implantacao
de infraestruturas e servicos comuns de saneamento basico; e

XIll.  Prever mecanismos capazes de promover a integracao da Politica de Saneamento Basico com & politicas d
salde, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano, habitagdo e outras que lhe sejam
correlatas.

Estes objetivos e metas foram estabelecidos em uma escala de tempo, podendo essas a¢fes ser realizadas
no imediato, curto, médio ou a longo poa sempre objetivando atingir a universalizacao de servicos adequados.
Sendo que os prazos considerados imediatos ou emergenciais sdo de até 3 (trés) anos; os prazos curtos sdo de 4
(quatro) a 8 (oito) anos; os prazos médios sdo de 9 (nove) a 12 (doze¢ as prazos considerados longos sao de
13 (treze) a 20 (vinte) anos. A definicdo das necessidades de implantacdo dos projetos observando estes prazos se
deu em carater participativo da comunidade e ainda de acordo com a necessidade de projetos aisevigamzo
atender as probleméticas existentes.

4.2 METODOLOGIA UTILIZADA

O levantamento de informacdes ocorreu por meio de duas correntes basica. A primeira foi via busca de
dados primarios, que sao informacdes in loco necessarias ao reconhecimsiit@gao sanitaria e ambiental do
municipio. A segunda via de pesquisa foi de natureza exploratdria por meio de dados secundarios. Isso significa que
foi amplamente pesquisada informacdes previamente levantadas sobre o municipio, orsie (g Artigos
Cientificos; (b) Livros; (c) Caracterizacbes de 6rgaos governamentais; (d) Boletins; (e) Legislacdo. Com duas vias de
pesquisas, realizese a mescla e complementacdo de informacdes sobre saneamento, de forma a lapidar os
resultados. As referéncias contadls podem ser visualizadas no item de referéncia, no término deste documento.

Salientase que, a variacdo por fontes primarias e secundarias é proporcional a disponibilidade das fontes e
a necessidade de informagfes para dimensionar e caracterizavesirmentos e a gestdo dos servicos de
saneamento basico. Por isso, realiseuampla pesquisa de dados secundarios disponiveis em instituicdes
governamentais (municipais, estaduais e federais) e ndo governamentais. Quando pertinente, foi providenciada a
coleta de dados e informacdes primarias.
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Para os dados numéricos presente neste documento, reale@ndlises estatisticas, cuja finalidade foi
consolidar posicionamentos sobre as previsées expostas no proximo item. Para tanto, além serem médias, desvios
padrdes, coeficientes de variagdes, em alguns casos, resdizeste de comparacao mdultipla de médias. A ideia
deste Ultimo é definir se as variacdes das informacdes temporais obtidas provém de um fator sistematico, ou do
acaso. Por fim, todos os maplesenvolvidos estao expostos tanto ao longo da contextualizacéo, quanto em anexo.

4.2.1FASE¢ PLANEJAMENTO DO PROCESSO
4.2.1.10FICINA DE CAPACITACAO

O evento em questao teve como objetivo apresentar, aos técnicos que integraram as equipesisjunicipa
metodologia utilizada no processo de elaboragéo dos planos municipais de saneamento basico e de gestdo integrada
de residuos solidos, bem como discutir os principais problemas, oportunidades, obstaculos, formas de organizacao
da sociedade e gerenciamto dos trabalhos. Nessa oportunidade, os técnicos municipais foram orientados para o
preenchimento dos questionarios, bem como receberam a lista de documentos técnicos e informacdes que
embasaram a elaborac¢éo do Diagndstico Participativo. Os técnicimipaisnindicados para participar dessa Oficina,
foram aqueles que formaram a equipe local com as suas fun¢gBes dentro do quadro da Prefeitura Municipal,
abrangendo o planejamento, a mobiliza¢&o social, o juridico e os demais setores que tém ligac&emigoode
saneamento. Conforme definido na Lei 11.445/2010, buseauformacédo da equipe com pessoal capacitado e que
tinham acesso a um dos eixos que estariam sendo desenvolvidos: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza publica e manefte residuos sélidos, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, além de fundamentos
juridicos destes segmentos. A este grupo composto por funcionarios do quadro municipal de servidores publicos e/ou
pessoal contratado para a execucdo deste processe®leur RSy 2YAyl en2 RS a/ 2YAlds [ 20!l

Formacéo do Comité Local, instancia de coordenacao local do processo de elaboracdo do PMSB, responsavel
pela organizacéo e pelo acompanhamento dos trabalhos desenvolvidos pela equipe técnica muaiisijokedé
compreendeu:

. Identificagdo de representantes das instituicbes publicas e civis, conselhos municipais, Poder Legislativo,
Ministério Publico e da sociedade civil organizada, tais como entidades empresariais, profissionais,
prestadores de servigpgiovimentos sociais, organizagdes ndo governamentais, etc.;

Il.  Realizagdo de reunido para formacao do Comité Local, com a designacdo e a nomeacdo de seus membros;

Ill.  Definicdo do processo de participagdo social, considerando os mecanismos de divulgacdaagdmmuni

IV.  Estabelecimento das formas de Comunicacdo Social, que visam a divulgacdo ampla do processo, as formas
e canais de participagdo da comunidade e os objetivos e desafios disponibilizando as informacdes
necessarias a participagdo qualificada da sodedas processos decisorios do PMSB, estimulando todos
0S segmentos sociais a participarem do processo de planejamento, da fiscalizacdo e da regulagdo dos
servigos de saneamento basico.

V.  Execucdo do Plano de Trabalho através de coleta e organizacdo desinfadmacées e documentacao,
inclusive, técnica; que foram utilizados na elaboracdo do Diagnéstico Participativo, incluindo a andlise
priméaria dos dados e as informacdes basicas do municipio.

4.2.2 FASEJIELABORACAO DO PMSB
4.2.2.1 OFICINA DEAPACITACAO Il
Evento em que se abordaram os seguintes temas:

I.  Apresentacdo da avaliagéo critica do Plano de Acao;
Il.  Orientagdo para elaborac@o dos Diagndsticos Técnicos, Administrativos e de Gestdo dos Servicos de
Saneamento existentes;
Ill.  Metodologia para oestudos populacionais e calculo das demandas;
IV.  Metodologia para realizagédo de pesquisa de satisfacdo dos usuarios.
V. Caracterizagdo da Area de Planejamento: diagndstico geral do municipio, legislagdes, infraestrutura,
aspectos culturais e ambientais.
VI.  Diagnético dos Servicos de Saneamento Basico existentes dos seguintes itens:
a. Abastecimento de Agua;
b. Esgotamento Sanitério;
c. Limpeza Publica e Manejo de Residuos Sélidos, considerando o que disp8e a Lei 12.305/2010, no
que se refere ao Plano Municipal@estao Integrada dos Residuos Sdélidos; e
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VII.
VIII.
IX.

d. Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.
Elaboracéo de estudos populacionais e célculo das demandas.
Diagndsticos dos Servigcos de Saneamento Bésico existentes, incluindo o Diagndstico Institucional.
Realizacdo daudiéncia Publica para apresentacao do Progndstico

4.2.3 FASE §IAPROVACAO DO PMSB

4.2.3.1 OFICINA DE CAPACITAGAO IV

Evento em que se abordaram os seguintes temas:

Consolidacao e sistematizacdo do PMSB;
Obtencdo do documento final: Minuta do Projaele Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico,

documento no qual consta todos os dados, as informacdes, os estudos e as respectivas conclusées.
Impressédo do Relatério Completo do PMSB;

IV.  Impresséo do Relatérgintese para distribuicdo aos participantasibnferéncia Municipeke Saneamento
Bésico.
V. Realizacdo da Conferéncia Municipal para aprovacdo do Projeto de Lei do Plano Municipal de Saneamento
Bésico.
=y /FASE.ll 2N Coleta e organizagdo de dados
4] ¢ ) -r» . OFICINADE CAPACTTACAO! E Aplicar questionsrios a campo |- Di2gN0stico . DADOS NO
L] PROCESSO /,/ 3 Plano de mobilizaqéo social Pamcipatfvo SISTEMA ON LINE
_ 'c":m‘“,ig"fo‘c’:, =+ Fomagdo do Comité Local
Ed Senvigo de Abastecimento de Agua
)] =~ — = o Servigo de Esgotamento Sanitério
Wi A OFICINADECAPACITACAQY |~ Fase de Diagndstico |~ gitoma do brenagem Plvil DADOS 0
N Sistemna de Residuos Sélidos e Limpeza Publica SISTEMA ON LIN
S Semee
T Fase de Prognéstico Estratégias e melhorias dos servigos AUDIENCIA
OFICINA DE CAPACITACAOIN L Fase de Priorizagoe Programas |  diagnosticados PUBLICA
- Relatorio Completo do PMSB
— [ OFICINADE CAPACTAGAON EReIatc’nio Sintese do PMSB |- CONFERENCIA MUNICIPAL
R L Minuta do Projeto de Lei doPMSB -PROJETO LEI

Figural. Fluxograma do roteiro geral de desenvolvimentotddsalhos. Fonte: Inova Consultoria Ambiental

4.2.1.2 OFICINA DE CAPACITACAO I

Evento em que se abordaram os seguintes temas:

.
Il
1.
V.
V.

Apresentacao do diagndstico realizado.

Elaboracéo dos progndésticos dos aspectos tégnicos

Estudos e definicdo doodelo de gestéo.

Elaboracéo de programas, projetos e acdes para alcance dos cenarios de referéncia.

Elaboracdo de mecanismos e Procedimentos para a avaliagdo da eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes
do PMSB.

4.3 DIRETRIZES DO DIAGNOSTICO DE ENNEAWASICO

Para a exposicao das informacdes realmente pertinentes para 0 municipio e seu planejamento, € importante

estabelecer premissas essenciais de investigacdo. Em outras palavras, as informacdes abordadas confluem para
prever as prospeccdes das nabs estruturais e estruturantes do municipio. Assim, as diretrizes basicas que
nortearam a busca pelas informagfes foram as seguintes:

A. Promover agfes de saneamento ambiental como uma meta social, subordinada ao interesse publico, de

B.

forma que cumpram suancao social;
Garantir a préatica de tarifas e taxas justas do ponto de vista social;
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C. Prestar os servicos de saneamento ambiental de forma que seja garantida a maxima produtividade e a
melhor qualidade;

D. Realizar o planejamento do uso e da ocupaga®ldod® municipio, de forma que sejam adotadas medidas
para a protecdo dos ecossistemas e dos recursos hidricos;

E. Adotar indicadores e parametros ambientais, sanitarios, epidemiolégicos e socioeconémicos para o
planejamento, a execucao e a avaliacdo dassag@saneamento ambiental;

F. Fomentar a capacitacao tecnoldgica da area e a formacéo e a capacitacao de recursos humanos;

G. Buscar a adogao de tecnologias apropriadas as condi¢@es socioculturais e ambientais de cada local;

H. Aperfeicoar os arranjos instituciosa gerenciais, de forma que sejam adequados as condi¢des locais em
termos econdmicos, sociais e culturais;

I. Apoiar as acdes das instituicbes responsaveis pela protecéo e pelo controle ambiental,

J. Realizar, sistematicamente, o acompanhamentodivalgacao de informacdes sobre os indicadores de
saneamento ambiental, satde publica;

K. Respeitar as legislacdes relacionadas a protecdo ambiental e a salde publica no planejamento e na execucao
de acbes, em obras e servigos de saneamento cabendo, aos ér@dentidades por elas responsaveis, seu
licenciamento sua fiscaliza¢éo e seu controle, nos termos de sua competéncia legal.

4.4 PRODUTOS ESPERADOS

Os resultados esperados do levantamento de dados sobre os sistemas de saneamento basicdio
de Colorado séo: a) Adequacao e implantacdo de legislacéo referente ao saneamento no municipio; b) Diagnéstico
dos servigos de saneamento basico do municipio: 4gua, esgoto, drenagem pluvial e residuos sélidos; ¢) Diagndstico
da situacdo dos recsws hidricos e uso e ocupacgéo do solo; d) Progndstico das a¢cdes com base no diagnéstico dos
servicos; e) Elaborag&o de programas e projetos que visem para universalizagdo dos servicos.

5. CARACTERIZAGZERADO MUNICIPIO

A &rea central do Municipio cditsi-se a principal concentragdo de estabelecimentos comerciais da cidade.
Nesta area encontrasse as instituicdes e equipamentos de uso coletivo, como a Prefeitura Municipal, a Camara de
Vereadores, Hotel, Igreja, CTG e Mercados, dentre outras. Junéacoemios bairros do entorno, constitui também
a éarea residencial mais consolidada e de melhor padréo, tanto com relagdo as edifica¢cdes quanto ao nivel de
infraestrutura urbana instalada.

Nesta regido a maior parte das vias € pavimentada (em torno des@8&&gnta calgcadas e conta com rede
de 4gua, energia elétrica, iluminacdo publica e telefonia. A cidade ndo conta com sistema de esgoto sanitario e, a
cidade apresenta rede de drenagem pluvial, mas que ndo abrange todo o perimetro urbano, consistinck @en ce
80% atendido, sendo os maiores problemas na area relacionados a auséncia dessesNerMegoscipio de
Colorado ha uma predominancia de tipologia construtivas horizontais e unifamiliares, ndo se observa uma tendéncia
a verticalizacao, existindpenas alguns edificios isolados na regido central da cidade.

O Municipio de Colorado possui Plano Diretor e Cédigo de Obras que normatizam os dados de construcao,
sendo de que ndo ha altura maxima de edificios, e a Taxa de Ocupacéo para Zonas CdResideticiais é 60% e
a Taxa de Ocupacdao para zonas de Preservacéo e Distrito Industrial éldé pB8dominancia de propriedades de
médio porte no municipio, com principal atividade agricola a producdo da soja, como atividades secundérias ha a
producdode trigo, milho, cevada, aveia, gado de corte e gado leiteiro e suinocAtdana Urbana é de 2kmz?, e
nela se concentram 51% da populagdo municipaldade apresenta um processo de verticalizagédo da area central,
uma periferia imediata de intensa o@gdo residencial / comercial e areas periféricas-senpada.

O centro verticalizado compreende usos comerciais, de servi¢os, habitacionais, industriais de pequeno porte
e servicos publicos. Sua infraestrutura basica e seus servicos com algumas dsfisé&mdd a principal delas a
auséncia de coleta e tratamento de esgofoperiferia imediata, com praticamente toda a sua area loteada,
caracterizese por intensa ocupacao horizontal (residencial), comércio e servigos locais e industriais de pequeno
porte. Sua infraestrutura é semmompleta, com defici€ncia, principalmente, quanto ao esgoto sanitario. E algumas
areas, em fundos de vales, apresentam areas com falta de drenagem pluvial.

As areas periféricas mesclam espacgos nao ocupados, loteamento comoméstigdo, usos industriais,
comerciais atacadistas e depdsitos. Os loteamentos antigos possuem infraestrutura incompleta, carecendo,
principalmente, de esgotamento sanitario e pluvial. Em novos loteamentos € obrigatério a implantacdo de
infraestrutura comfeta, exceto de rede de esgotamento sanitério, que é substituido por sistema de tratamento tipo
fossa séptica e sumidouro.

A Zona Rural é formada por areas homogéneas situadas nos espagos rurais do municipio, regulamentadas
por lei, abrangendo toda a extdp fora da area urbana. A zona rural apresenta varias localidades, todas com
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denominacdes proprias, mas sem um zoneamento defiNBlode Comunidades no interior: 22 localidades e a
distancia do centro até as comunidades, sendo elas:

Arroio das Almas kdn

Linha Carolina, 8km

Arroio das Pacas, 6km

Linha Coati, 4km

Linha Cérrego Branco, 4km
Linha Garibaldi, 6km

Santa Rita, 11km

Travessao Severino, 6km
Nova Tripoli, 9km

Posse do Barreiro, 5km
Distrito de Vista Alegre, 12km
Santa Catarina, 14km
Pontédo, 14km

Linha S&o Paulo (Coloradinho), 5km
Cachoeirinha, 9km

Nossa Senhora Menina,11km
Paquinhas, 4km

Colbnia Nova, 25km

Nossa Senhora da Pompéia, 14km
Vila Padre Osmari, 1km
Linha Triunfo, 2km

Vale Alegre, 0,5km

KK LKL LK <LK <LK L LK LKL L L L L L LKL KL<

Predomina a exploragdo no setor agidce pecuaria, com propriedades de diferentes tamanhos, com
pequenos ndcleos habitacionais associados (comunidades r@rais)inicipio de Colorado possui distrito sendo
denominado como Vista Alegre, este ja zoneado.

5.1 HISTORICO

Em sua origem, as traferéncias de terras na regido do Alto Jacui se davam por concesséo, doacdes e venda.
Desta forma, as estancias eram divididas em fazendas, "esquartejando” o grande latifindio, que servia apenas para
criar e invernar o gado. Por volta de 1890 chegarammio®pos colonizadores a terra de Boa Esperancga, cuja area
pertencia ao municipio de Passo Fundo. Primeiramente vieram colonos de origem alema em pequeno ndamero e logo
depois colonos de origem italiana. Existem também indicios de habitantes que compandameanum quilombo,

K22S NBO2yKSOARF aO02YdzyARIRS ljdzAf 2Yo02tl ¢ ®

As terras de Boa Esperancga, primeiro nome do municipio de Colorado, que administrativamente
pertenceram a Passo Fundo e Carazinho, receberam os primeiros moradores por volta de 1896. Gordas pass
dias, foi se formando um pequeno povoado e ficou conhecido como Boa Esperanca. As comunidades foram surgindo
e no desenrolar do tempo, inicise a cultura de trigo, feijdo, arroz, milho, mandioca, fumo,-defsglcar e a
criacdo de animais, umazgue havia campos de excelente qualidade para o pastoreio. O vizinho, municipio de
Carazinho, conquistou a emancipagdo em 1931. Face a nova diviséo geografica de Passo Fundo Boa Esperancga passou
a ser o quinto distrito de Carazinho e, em 31 de marco 88,18 lugarejo passou a ser chamado Vila de Boa
Esperanca.

O nome Boa Esperanca foi o primeiro adotado pelos imigrantes e apés mudou entdo para Colorado, o que
foi ratificado pela Lei n° 720, de 29 de dezembro de 1944, devido &s aguas turvas de unseiveue divisa
municipal, com esse nome. Uma das contribuicdes deixadas pelos descendentes imigrantes italianos foi a construgéo
de capelas. Edificada por volta de 1950, a Gruta Nossa Senhora de Lourdes é um dos belos locais para realizagéo de
eventos ragiosos, com excelente area de lazer, arborizacéo e 4gua natural cuja nascente -secdabraixo da
Santa. O municipio de Colorado esta localizado em area que pertenceu ao municipio original de Rio Pardo (hoje
Carazinho). O povoamento da sede teve swioirm 1906, quando ainda pertencia ao municipio de Passo Fundo.

Face ao rapido desenvolvimento das vilas do Alto Jacui, comecou a haver um surto de pedidos, ao Governo
do Estado, com vistas a emancipa¢fes. Com a emancipacao-eNague eTapera, Colorado passou a ser o
segundo distrito de Carazinho em 1953. No dia 25 de fevereiro de 1962, autorizado pela Lei Estadual n° 4312 de 05
de fevereiro de 1962, realizeae o plebiscito para emancipacdo de Colorado. Pela Lei Estadual n° 4.318ede 03
junho de 1962, aprovada pela Assembléia Legislativa e sancionada pelo Governo, Colorado passou a ser mais um
municipio do Rio Grande do Sul, sendo desmembrado de Carazinho, Tapera e Colorado.
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A instalagéo oficial ocorreu no dia 13 de setembro de 126@rieneira eleicdo municipal realizee em 09
de novembro de 1962, tendo como candidatos Unicos de consenso Armindo Edwino Schwengber e Rozalino Giongo,
tornandose, assim, prefeito e vice da primeira gestdo administrativa de Colorado, de 13 de seei®8ad a 31
de janeiro de 1964Ainda hoje evidenciamos tracos de uma cultura deixada pelos colonizadores dos quais podemos
destacar em relacdo aos modos de vida, a organizacdo em comunidade, a religido, as festas de padroeiros, bem como
o trabalho na terra (agricultura), de onde tiravam seu sustento, fato que justifica a inexisténcia de grandes fabricas e
industrias, permanecendo a Agricultura, até os dias atuais, como a principal fonte geradora de renda, com algumas
moderniza¢des e a medaacao da lavoura.

5.2 LOCALIZACAOMITES E ACES®EIDMUNICIPIO

De acordo com dados do IBGE, o Municipio de Colorado integra a mesorregiao NoroesGraudeitse,
fazendo parte do Conselho Regional de Desenvolvimento (COREDE) Alto Jacui. Acelaidagapulacdo tem
origem na colonizacao italiana. O municipio de Colorado esta situado na regido do Planalto Médio (Micro Regido 22
do Alto Jacui), no centro norte do Estado do Rio Grande do Sul, distando 297 km de Porto Alegre, apresenta como
coordenalas geograficas de referéncia®8m Q dedaditude Sué 52 p doQpde longitude Oestesendo a altitude
da sede municipal de 428 metros. A area total do municipio é de 286,178 km?, sendo que sua area rural se apresenta
dividida em 21 localidades. A sedb municipio possui &rea de aproximadamente 2.631.700,00 m?

No sistema pavimentado de rodovias, Colorado disp6e de Rodovias Estaduais (RS402, RS451 E VRS 819), que
o ligam as rodovias federais (BR 285 e BR 386). Colorade gaegido MetropolitanadPorto Alegre seguindo
pela VRS 819 que liga a BR 285 até Carazinho e, a partir dai pela BR 386 (Tio Hugo, Soledade, Estrela, Tabai) ou
seguindo pela RS 402 até Selbach, encontrando a RS 223 até o municipio de Tio Hugo seguindo pela BR 386.
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Figura2. Localizagca), deI|m|tagao do municipio de CoIora(cB)e vias de acesso rodowano (C) de Colorado.
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Figura3. Locais importantes no municipio de Colorado, Rgte)a Matriz; B) Prefeitura Municipal; C) Praca Central
Municipal; D) Museu municipal; E) Antigo hospital municipal Sdo Jodo Batista, hoje Unidade Basica de Saude; F) Fonte:
Setor de Comunicacéo da Prefeitura Municipal.

5.2.1 HABITAGCAO

Nosultimos anos vense investindo, significativamente, na politica habitacional do municipio. Através de
programas oriundos das esferas federal, estadual e municipal. Nos dltimos 10 anos foram construidos através da
Administracdo Publica/Secretaria Municigal Assisténcia Social e Habitacdo, 84 novas moradias e 20 mddulos
sanitarios. A situacao atual da habitagdo do municipio é boa, pois ndo hd moradores sem teto. Além do Poder Publico
Municipal, a area habitacional rural é assistida com a constru¢do deun@edes habitacionais e melhorias, através
do Sindicato dos Trabalhadores Rurais, sendo que nos ultimos anos foram construidas 27 casas e tendo em
andamento um projeto de construgdo para o ano de 2013 de 5 novas moradias.

Permanentemente o municipio irste em melhorias habitacionais, realizando reformas em residéncias que
apresentam maior vulnerabilidade social, de modo especial nas moradias da comunidade Quilombola da Vila Padre
Osmari. As melhorias que sao realizadas podemos citar a colocacao dengiasas que ainda tem ch&o batido em
seu interior, troca de telhados, porta e janelas.

Embora haja um investimento significativo na area habitacional, existe ainda grande demanda por moradia,
reforma de moradia e construcdo de mdédulos sanitarios, postaimoninimeras solicitagfes por atendimento na
base de dados cadastrais da Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Habita¢cdo do nosso municipio. Em parceria
com a Associacdo Afro, desenvolgelw Projeto Quilombola com o intuito de reconhecimentoildaPRadre Osmari
como um quilombola urbano, resgatando a aestima da populacdo e a garantia de suas caracteristicas culturais.
Cabe ressaltar que junto a esta comunidade, em parceria com as Secretarias Municipais, Entidades e Associagfes
Municipais se esenvolve o Projeto Qualidade De Vida, oportunizando a comunidade melhores condi¢des de
qualidade de vida em saude, estrutura, embelezamento, saneamento basico, cultura, horta, jardim, arborizagdo de
terrenos e reciclagem.

5.3DEMOGRAFIA

Os dados demogficos a seguir foram extraidos do sitio do IBGE Cidadpspulacdo deColoradg
representa uma cidade de pequeno porfd censo de 2010, a quantidade de habitantes foi de 3.550, sendo que a
estimativa em 2019 é de 3.175 habitanfesssui densidade demgrafica situandse emi12,4hab km?. A quantidade
de habitantes em relacéo ao estado esté na posi¢éo 335° de 497 cidades, enquanto que na mic®Nagisie-
Toqueencontrase como quarta colocada dentos sete municipiofRessaltsse também que a mesorregido do
municipio € o Noroeste H@randense
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Figurad. Faixas etarias do municipio de Colorado. Fonte: IBGE, s.d.

Entre 2000 e 2010, a populacéo de Colorado cresceu a uma taxa média ah8%e enquanto no Brasil
foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbaniza¢do do municipio passou de 47,13% para 51,94%.
Em 2010 viviam, no municipio, 3.550 pesseage 1991 e 2000, a populacéo do municipio cresceu a uma taxa média
anud de-0,84%. Na UF, esta taxa foi de 1,21%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a
taxa de urbanizacdo do municipio passou de 29,83% para 47,13%.

Tabelab. Evolucdo dagpulacaaotal, porgénero,rural e urbanano municipio

Populacao Populacdo % do Total Populagdo % do Total Populacdo % do Total
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Total 4.395 100,00 4.072 100,00 3.550 100,00
Residentes masculin  2.163 49,22 2.006 49,26 1.727 48,65
Residentes feminino  2.232 50,78 2.066 50,74 1.823 51,35
Urbana 1.311 29,83 1.919 47,13 1.844 51,94
Rural 3.084 70,17 2.153 52,87 1.706 48,06

O Municipio é composto por dois distritos, o distrito sede e o distrito de Vista Alegre. O Qseegud a
contém a contagem populacional por distrito, para o ano de 2010, no Municipio.

Tabelar. Populagéo Urbana por distrito.

Distrito Populacéo (hab.) Domicilio (unid.) Habitantes/Domicilio
Sede 3.337 1.172 2,85
VistaAlegre 213 74 2,88
Total Urbano 1733 669 2,59
Total Rural 1604 503 3,18
Total do Municipio 3.550 1.246 2,84

Tabela8. Projecao para a populacgéo total do municipio de Colorado.

Populagdo Método Aritmético Método Geométrico
2010 3550 3550
2011 3498 3504
2012 3446 3458
2013 3393 3413
2014 3341 3369
2015 3289 3325
2016 3237 3282
2017 3185 3239
2018 3132 3197
2019 3080 3156
2020 3028 3115
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2021 2976 3074

2022 2924 3034
2023 2871 2995
2024 2819 2956
2025 2767 2917
2026 2715 2879
2027 2663 2842
2028 2610 2805
2029 2558 2769
2030 2506 2733
2031 2454 2697
2032 2402 2662
2033 2349 2627

Tabelad. Projecéo para a populacéo urbana do municipio de Colorado.

Populagdo Aritmético Geométrico
2010 1844 1844
2011 1856 1857
2012 1869 1870
2013 1881 1882
2014 1894 1895
2015 1906 1909
2016 1918 1922
2017 1931 1935
2018 1943 1948
2019 1956 1962
2020 1968 1975
2021 1980 1989
2022 1993 2003
2023 2005 2016
2024 2018 2030
2025 2030 2044
2026 2042 2058
2027 2055 2073
2028 2067 2087
2029 2080 2101
2030 2092 2116
2031 2104 2130
2032 2117 2145
2033 2129 2160

5.4EDUCACAO

Uma das grandes preocupac¢fes do municipio de Colorado éelam@io a Educacéo, para tanto contamos
com uma estrutura de 04 escolas municipais e 01 escola estadual, com o objetivo garantir o acesso de todos a
Educacéo Bésica, com participacdo da comunidade escolar, igualdade de oportunidades, qualidade natagio educ
para a construcéo da cidadania. A SMECD (Secretaria Municipal de Educagéo, Cultura e Desporto), localizada junto a
Prefeitura Municipal, € composta por: uma Secretaria Municipal, por uma Escrituraria, por uma responséavel pela
merenda escolar, por 02upervisoras, 01 coordenadora de Programas Educacionais e do Coral Municipal, 01
Nutricionista e 0lrepresentante do Conselho Municipal de Educacao e GNIDTA

A SMECD tem como Lema: Educacdo Caminho do Saber! E desenvolve o Projeto Educacédo e Cidadania:
Ressignificando a Préatica Docente o qual visa refletir sobre a pratica docente visando uma melhor formacdo dos
alunos, sendo que vem atendendo as metas estabelecidas. Também desenvolve acdes e projetos que visam o
atendimento e um aprendizado significati&os nossos alunos e a todos os envolvidos no processo educacional. A
rede de ensino do municipio de Colorado atende uma demanda de aproximadamente 314 alunos, distribuidos em
quatro educandarios municipais:
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I Escola Municipal de Educacéo Infantil Car®tina: localizada na zona urbana atendendo 46 criangas de 4
meses a 6 anos, desde bercgario até o Jardim, nos turnos da manha e tarde.

Il.  Escola Municipal de Ensino Fundamental Espirito Santo: localizada no Distrito de Vista Alegre, zona rural,
com umademanda de 80 alunos do Jardim & 82 série, nos turnos da manha e tarde.

Ill.  Escola Municipal de Ensino Fundamental Monteiro Lobato: localizada na comunidade de Nova Tripoli, zona
rural atendendo 64 alunos da pe&cola a 82 série, nos turnos da manha e tarde.

IV.  Escola Municipal de Ensino Fundamental Princesa Isabel: localizada na Vila Padre Osmari, zona urbana com
uma demanda de 91 alunos da {@ecola a 82 série, nos turnos da manha e tarde.

Também é oferecida Educacéo Especial para alunos com dificuldademigizagem, autistas e com
deficiéncia mental leve em nivel de-pé&cola e alfabetizacdo com acompanhamento de psicologo, fisioterapeuta e
assistente Socidl Municipio dispde, ainda, com uma Escola Estadual de Ensino Médio Armindo Edwino Schwengber
localizada na zona urbana, atende alunos de 1° Ano ao Ensino Médio e EJA (Educacao de Jovens e Adultos) funciona
nos turnos da manha, tarde e noite, atendendo a uma demanda de 255 alunos. A Educacéo de Jovens e Adultos (EJA),
no Ensino Fundamental noturno, hsemestre de 2012, atende a 16 alunos, podendo ter uma alteracdo para o 2°
semestre do corrente ano. Quanto ao Ensino Médio, o primeiro ano conta com 47 alunos, o segundo 31 e o terceiro
49 alunosA rede de ensino conta com o trabalho de diversosgsiofiais, atuando na SMECD, e nas escolas como
docentes e demais servicos (motoristas, serventes, merendeiras, secretarias de escola, bibliotecaria, monitoras,
auxiliar de ensino, nutricionista, odontdlogo e demais profissionais da salde). O deslocamahinas da zona
rural se da através deansporte escolar, cuja frota municipal é constituida por uma Sprinter, cincednibic e
ainda quatro 6nibus de servigo terceirizado. Sendo que o transporte € gratuito e atinge o Ensino Fundamental e
Médio.

TabelalO. indices de evasdes e transferénciasnte: Adaptado d8GE2010).

Ano indices de Evasdes indice de Transferéncias
2001 4,92% 2,84%
2002 1,60% -
2003 0,31% 2,87%
2004 - 8,9%
2005 - 5%
2006 1,7% 4,9%
2007 1,2% 7%
2008 1,3% 4,4%
2009 0,7% 3,8%
2010 - 2, 7%
2011 1,5% 7,5%

Conforme o censo demografico de 2010, IBGE, existe 145 habitantes em nosso municipio com 15 anos ou
mais de idade sem instrucdo e/ou, com medesum ano de estudo. Ressad@ que 0 municipio de Colorado
apresenta uma taxa de alfabetiza¢do de adultos T®r@nos ou mais de idade de 91,16%.

Tabelall Taxa de analfabetismo segundo faixa eté2i@1Q0 Fonte: IBGE (2010).

Faixa Etaria (anos) Taxa (%)
De 15 ou mais 8,84%
De 15a19 0,78%
De 20 a 24 1,39%
De 25 a 29 1,01%
De 30a 39 2,74%
De 40 a 49 5,09%
De 50 e mais 22,60%

A Secretaria Municipal de Educacéo, Cultura e Desporto tem buscado efetivar uma educacédo de qualidade
proporcionando ac¢des que permitem a valorizagdo do aluno em suas mpbiglasialidades e, para isso, inUmeros
projetos, programas educacionais, oficinas e a¢gées em diferentes areas vém sendo implantados, dentre os quais se
destacamProjetos culturais para criangas e adolescei@asto coral Dan¢&ioldq Artesanato Bandartes Futsal
Oficinas de aprendizagem nas Escolas Municipais no turno e contrdnfommoética IngléReforco Leitura MUsica
Formacéao ContinuagliRrofessores e funcionarios das escolas municipaminariosPalestras motivacionaiBursos
de informaticapara a comunidade em ger&drograma a Unido Faz A VidUFV Salde e prevencéo nas eseplas
SPE Escola no Camforrindo para o Futuro BagrinHelM ¢ Primeira Infancia MelhpProgramas FederaiBAR
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(Plano de Acbdes ArticuladaBDDE (Progranfainheiro Direto na Escol@dNATE (Programa Nacional de Apoio ao
Transporte EscolafPROINFANCIA PROINFAE; Programa Nacional de Alimentacédo Escolar Plataforma;Freire
PNAIQ; Programa Nacional de Alfabetizacdo na Idade (ORefformas éMateriais adquiridos recursos proprios e
FederaisPersianasClasses e cadeiras para aluridateriais Didaticos e pedagdgicos Internet Monteiro Labato
Eletrodomésticas Livros para Bibliotecas Munialp Encontro de Corais Infanto Juvenil e Adulto Mostr
Multidisciplinar do Conhecimento Mateada da fanHestival de Teatr®rojeto educar Cultura nas Estradas Semana

do Bebé do PlMMostra Interdisciplinar do Conhecimento Festival Municipal De Téddite CulturglFestival de

Dangcas Banda Municipalu Bom de bola Caminhada do Cooperativismo Espetaculo NatalDiwersas
comemoracgBes, Dia da Crianca, Semana do Estudante, Dia do Professor, Semana do Excepcional, Semana do
Municipio e outras confraterniza¢des diversamnsporte Escolgrara todos osalunos das escolapara ensino

médio e alunos do Politécnico Turno Inverso na Escola Estathaaisporte ferecido para escolinha futsal, CTG,

Jogos Taca RBS, Grupo de Feirantes, 32 idade, Vicentinos, Cursinho, Grupo de Jovens, viagens de estudo e demai
entidades; Por fim, 80 oferecidos aos professores durante o ano diversos encontros de formacédo continuada
garantindo assim um ensino qualificado.

Com a participacéo no Programa Unido Faz a Vida,-beisttsavés de diversos parceiros, um trabalho de
cooperacgdo entre alunos, professores, pais e demais profissionais envolvidos com a &rea educacional. O programa
tem como objetivo principal construir e vivenciar atitudes e valores de cooperagéo esspgaso aluno tornse
consciente de sua cidadanisse projeto foi iniciado em 2005 e tem sua concretizagdo com o reconhecimento da
Comunidade da Vila Padre Osmari junto & Fundacé@o Cultural Palmares como Comunidade Remanescente de
Quilombos, através da Portaria n°85 de 17 de Maio de 2012, sob o regisfrd @eS3.

5.4.1 INDICE DE EDUCACAO BARIER

O IDEB é calculado a partir de dois componentes: taxa de rendimento escolar (aprovagédo) e medias de
desempenho nos exames padronizados aplicados pelo INEP. Este indice permite tracar metas de qualidade
educacional para a educacao. Analisasdas notas do IDEB do municipio de Colorado, verificamos variagfes sem
um padrdo definido, no entanto, comparando com o IDEB nacional verificamos que o municipio tem um indice
superior em todos 0s anos no nivel 8° a&fe. J4 na avaliacdo da 4° a 5° serie, apenas no ano de 20&e ficou
abaixo do indice nacional, o que demonstra uma boa qualidade no desenvolvimento da educacéo basica, embora
ainda se tenha muito a aprimorar para elevar mais esses indices.

indice de Educacdo BasioEB
IS

2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021
Periodo de Tempo (Anos)

—o— IDEB 4° Série / 5° Ano —— IDEB 8° Série / 9° Ano

Figurab. indice de Educacéo Basi€mnte: Secretaria Municipal de Educacéo, Cultura e Desporto (2013).
5.5 SAUDE

Para atendimento hospitalar o Municipio dispde de trés Postos de Saude, um na sede, um no distrito de Vista
Alegree um na Vila Padre Osmari. Essas unidades sanitarias tém por objetivo a vacinacdo de adultos e criancgas,
notificacdo de doencas transmissiveis, distribuicdo de remédios as familias de baixa renda, verificacdo de presséo
arterial, programas de controle éeadimento de diversas enfermidades. Além dos Postos de Salde, existem no
municipio trés farmacias, um laboratério de andlises clinicas, uma clinica de fisioterapia e dois consultérios
odontoldgicos.
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O principal hospital de apoio (Anes Dias) fica no npimidie Ibiruba/RS e, o Convénio adotado pela
Administracdo/Funcionarios € o ISAM (Instituto de Saude e Assisténcia aos Municipios). O municipio ndo possui
Sistema de Saude municipalizado, mas conta com Conselho Municipal de Salde. Dentre os progranieisidesen
podemos citar;: O PACS (Programa Agentes Comunitarios de Saude) abrange todas as familias do Municipio, junto as
guais é realizado o trabalho preventivo, de acompanhamento e primeiros socorros; o PSF (Programa de Saude
Familiar); Saude Mental; SiBucal; Saude da Mulher, Vigilancia Sanitaria e Epidemioldgica, Salude da Crianca, entre
outros. O municipio de Colorado conta com duas ambulancias, carros, médicos, enfermeiros, psissikigotes
sociais dentistas, técnicos eenfermagem, nutricionistas e fisioterapeutas.

5.5.1 NATALIDAEEMORTALIDADE

Analisando a taxa de natalidade no municipio de Colorado verificamos um declinio nos ultimos anos,
mostrando uma tendéncia na reducéo de nimeros de filhos por fdroiteamn 49, 26 e 25 recénascidos em 1996,
2000 e 2010, respectivament&.mortalidade infantil de Colorado felizmente é baixa sendo que do ano de 1996 a
2010 teve apenas 06 6bitos infantil (dados retirados do DataSus), sendo na maioria neonatais d#uitm ao
trabalho de prevencao desenvolvido pela equipe de saude.

5.6 DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL

Os aspectos sociais e culturais estdo intimamente relacionados ao desenvolvimento municipal. Um dos
parametros para mensurar tais aspectos é o indic®emenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Featado
cOmputo de trés dimensdes béasicas da sociedade que existe sobre o municipio: (a) longevidade; (b) educacao; e (c)
renda. O IDHM é importante, por varios aspectos, dos quais sdo 0s seguintes: (ajzapoputamceito de
desenvolvimento centrado nas pessoas, e ndo a visdo de que desenvolvimento se limita a crescimento econémico;
(b) viabilizam a comparagdo entre os municipios brasileiros ao longo do tempo; (c) estimula formuladores e
implementadores de giticas publicas no nivel municipal a priorizar a melhoria da vida das pessoas em suas ac¢des e
decisGesComponentes basicos relacionados a educacéo, longevidaxhela estédo expostos na tab&a

Tabelal2. Componentes basicos geradores do IDHM. Fonte: IPE®;(@MU (209); FIP (2(H).
Nome do Parametro Valor do Municipio
1991 2000 2010
Populacdo de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo (%) 20,92 26,70 44,82
Populacdo de 5 a 6 anosidade frequentando a escola (%) 4498 89,97 94,03
Populacdo de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamen 60,83 84,44 100,00
Populacdo de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo (%) 2592 59,97 82,64

Populagédo de 18 a 2hos com ensino médio completo (%) 24,76 26,53 54,31
Esperanca de vida ao nascer (Anos) 68,61 74,09 75,07
Renda per capita (R$) 676,65 812,99 996,93

Notase que a sociedade d€oloradomelhorou suas condigcbes de vida, em termos de educacdo,
longevidade e renda. A evolugdo desde 1991 foi crescente, indicando que o municipio vem sendo munido cada vez
mais de medidas estruturantes per capita, o que infere indiretamente em melhorias niicoiasde saneamento
béasico, e, também intrinsicamente & saude de cada cid&idbora consoliderse esses resultados, no presente
estudo realizotse uma comparacao deoloradacom a cidade brasileira com maior IDHM, a com menor, em relacdo
ao estado e &nte a Federagéo.
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Figuraé. indice de Desenvolvimento Humano Municipal ao longo dos anos e em relacdo a outras cidades, estado e
federacdo. Fonte: IPEA (2)1PNUD (209); FIP (2.

O atualindice de Desenvolvimento Humaktunicipal(IDHM)de Coloradoé 0;758. Issosituao municipio
na faixa de Desenvolvimento Humaaim (IDHM entre (0/00 e 0799). A dimens&o que mais contribui para o IDHM
do municipio é Longevidade, com indice de®),8&guida de Renda, com indice dé&78, e de Educacéo, com indice
de 0674. Com Rno valor de 0,96, podese afirmar que aproximadament89 dos trés parametros de crescimento
observados emColorado podem ser explicados matematicamente. Isso significa exite uma logica de
desenvolvimento no municipio, provavelmente vinculada a estimulos dos 6rgdos publicos para a populacdo estudar
e trabalhar. A longevidade acentuada indica tanto de ambiente saudavel para vé@lioesulo quanto experiéncia,
gue infliencia no papel de formacéo de opini@alorado ocupa a 4002 posicao entre 0s 5.565 municipios brasileiros
segundo o IDHM. Nesse ranking, o maior IDHM € 0,862 (S&o Caetano do Sul) e o menor é 0,418 (Melgaco).
Entre 2000 e 2010, o IDHM passou de 0,665 €d® 2@ra 0,758 em 201-0uma taxa de crescimento de
13,98%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o limite maximo do
indice, que é 1, foi reduzido em 72,24% entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a dimensaaeujmiadiresceu em
termos absolutos foi Educacédo (com crescimento de 0,190), seguida por Renda e por Longevidade. Entre 1991 e 2000,
o IDHM passou de 0,548 em 1991 para 0,665 em 20@fa taxa de crescimento de 21,35%. O hiato de
desenvolvimento humano ifeeduzido em 74,12% entre 1991 e 2000. Nesse periodo, a dimenséo cujo indice mais
cresceu em termos absolutos foi Educagéo (com crescimento de 0,167), seguida por Longevidade e por Renda.
Entre 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,548, em 1880, 788, em 2010, enquanto o IDHM
da Unidade Federativa (UF) passou de 0,542 para 0,746. Isso implica em uma taxa de crescimento de 38,32% para o
municipio e 37% para a UF; e em uma taxa de reducdo do hiato de desenvolvimento humano de 53,54% para o
munidpio e 53,85% para a UF. No municipio, a dimenséo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacao
(com crescimento de 0,357), seguida por Longevidade e por Renda. Na UF, por sua vez, a dimenséo cujo indice mais
cresceu em termos absolutos foi Edgdo (com crescimento de 0,358), seguida por Longevidade e por Renda.

5.7 ESTRUTURA ADMINISTRATIVA E GESTAO MUNICIPAL

A estrutura administrativa do municipio é subdividida em Gabinete do Prefeito Municipal, Orgaos,
Secretarias, Conselho£ensultores, conforme organograma abaixo:
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Administragdo Municipal de Colorado - RS

Organograma da Estrutura Administrativa da Prefeitura

Lei Complementar n® 791 de 15 de janeiro de 2009.
Lei Complementar n® 1015 de 13 de junho de 2012.

Orgio de Administragio
Superior

Gabinete do Prefeito

Orgios de Orgio de s
Cooperagdo, ¢ de Administragio _O_rgaos.dc .
Assessoramento Especifica Administracdo Geral

] Secretaria de
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Figura7. Organograma da estrutura administrativa do municipio de Colorado. Fonte: Administracdo Municipal
(2013).

5.7.1 SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

O Departamento Municipal de Meio Ambiente, criado pelo Decreto n® 013/2006 esta vinculado Secretaria
Municipal de Saude e Meio Ambiente, o qual tem por finalidade a execugéo da Politica Municipal de Meio Ambiente
e 0 Plano Ambiental, de acordo com a legislagspecifica em vigor.

5.8 CONDICOES SANITARIAS

A cidade possui sistema de Drenagem pluvial que atende todo o perimetro urbano, mas por ser um sistema
antigo, que ndo previa o crescimento da cidade, hoje possui em alguns locais acimulo de agua em grande
precipitacées. J& na zona rural a drenagem pluvial existe apenas em locais pontuais de passagem da agua da chuva
em estradas, feito com tubos de concreto e que escoam naturalmente pela sarjeta até o rio mais proximo.

O abastecimento de 4gua no municipideito através de captagdo subterranea, por meio de 02 pocos
tubulares profundos, distribuida pela CORSAN na area urbana e na zona rural os pogos comunitarios administrados
por associacdes. Atualmente constam em cadastro da Vigilancia Sanitaria 398da@teéadidos com uma média
de consumo de 10 m3 ao més. Segundo informacdes da vigilancia sanitaria local, na zona rural existe 15 pocos tratados
e 05 sem tratamento. Os 15 pocos sdo tratados mensalmigateha rede de esgoto sanitario, tanto na zonalrur
jdzc yG2 yI dz2NBFYyF>X YFa mMnmgE: R2a R2YAONTEA23a L12aadsSy F2aa

A coleta de lixo residencial e comercial atende 100% na area urbana, sendo que o lixo é transportado para o
Aterro Sanitario, localizado no munioide MormageRS, onde o lixo orgéanico é compostado e o inorganico vendido
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para reciclagem. No que se refere aos servigos de saude, todo o material contaminado e perfuro cortante é recolhido
por empresa especializada que apos a incineragao do materiahocndeaterrado. No meio rural, a coleta é realizada
mensalmente

5.8.1 INDICADORES EPIDEMIOLOGICOS

A vigilancia epidemiolégica no municipio é realizada pela Secretaria da Salde e vem gradativamente
aprimorando seus resultados. Os dados mais recenteadasigno Datasus, relacionados ao ano de 2009,
demonstram uma cobertura vacinal de 75,03 %, ja em 2010, 84,86%, registrando um aumento significativo de
vacinacdes. Em 2012 a meta atingida foi de 90,A0%arbidade do municipio de Colorado no ano de 201def@1
Obitos. J& com relacdo ao ano de 2012, esse indice caiu para 18 6bitos.

5.9 IFRAESTRUTURAS E SERVICOS URBANOS
5.9.1 SISTEMA VIARIO DO MUNICIPIO
O municipio de Colorado conta com um sistema viario bem definido na zona urbana, com viasgiocircula
de méo dupla e acostamento em ambos os lados, pavimentadas na grande maioria por paralelepipedos irregulares e

asfalto na avenida e ruas principais, as quais permitem uma boa circulacéo de veiculos leves. Na zona rural as vias de
circulacao sdo encashadas ou de chéo batido.

T .
Disirin Irvsral |

Jlr-
LS

Figura8. Mapa da Zona Urbana do municipio de Colorkdate: Administracdo Municip@013).
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5.9.2 TRANSPORTES

Os principais meios de transporte do municipio séo veiculos de passeargaj@ao existem linhas férreas,
hidrovias ou aeroporto municipal, sendo o transporte rodoviario predomin@rtrensporte de mercadorias € feito
por caminhdes, que realizam as trocas entre os produtores e 0s consumidores.

N&o existe transporte coletwurbano no municipio de Colorado. Ja o interurbano, é feito pela Empresa
Helios, da cidade de Carazinho, que disponibiliza um énibus semanal para Colorado. O roteiro-Calazdbo
SelbacHbiruba e Ibirubé&elbackColoradeCarazinho € feito duas vezpor semana: segundas e sexXtigs, em
Unico horérioO transporte de alunos no municipio para as escolas municipais e estadual é realizado pelos 6nibus da
Prefeitura Municipal e, o transporte para Universidades, fora do municipio, por empresagpa@tiouinicipio conta
ainda com um 0nibus (de empresa particular) que faz o transporte interurbano de trabalhadores para
empresas/indastrias localizadas no municipio vizinho;NN&®oque/RS.

5.9.3 ENERGIA ELETRICA

O municipio contemplaopulacdo em sua totalidade, 100% (cem por cento), com relacéo ao fornecimento
de energia elétrica, além disso, possui sistema telefonia fixa e Moealergia elétrica é viabilizada por duas
concessionarias: COPREL e a ELETROCAR sendo que a Copaed@tarrdeal e a Eletrocar atende a zona urbana.
A &rea urbana tem como caracteristica do fornecimento de energia elétrica a Baixa¢B3aa0V e Frequéncia
de 60hz, sendo o0 consumo médio de energia de 24.641 MWH. Os dados relacionados a mésliangodeoenergia
na area rural ndo foram fornecidos pela COPREL. Além da energia elétrica, esta em fase de estudos a possibilidade de
implantagdo da Energia Edlica.

5.9.4 ORGANIZACAO DO TERRITORIO MUNICIPAL

O Municipio de Colorado é regido pelo Planot@irtlrbano (PDU), sendo que para efeitos dessa lei,
Colorado fica dividido em area urbana e area rural. A area urbana fica dividida e@azengial (ZC), Zona
Residencial (ZR), Distrito Industrial (DI), Zona de Preservacédo (ZP) e Zonas Especiais (ZE).

Dentre as Zonas de Interesse Especial, além do Distrito Industrial, podemos destacar a Comunidade de
remanescentes de Quilombola, que foi regularizada através do Decreto n°5.051, de 19 de abril de 2004 e nos termos
do processo administrativo desta Fundac¢&61420.015590/201-568 Certifica que a COMUNIDADE DE VILA PE.
OSMARYI, localizada no municipio de COLORADOI/RS, registrada no Livro de Cadastro Geral n° 014, Registro n.1.653,
fl.070.

A preservagdo do ambiente naturabndicdes fundamentajzara o desenvolriento sustentavel de cada
municipio, pressupde que o zoneamento tenha em sua base, em especial, a manutencao e a prote¢do de mananciais
hidricos, a conservacéo do solo e a preservacgdo da flora e daEaunelagdo aos recursos hidricos, oggeypor
consderar todo o Municipio como manancial de abastecimento de 4gua, com as consequentes implicagées no
planejamento de uso e ocupacgédo do solo.

Assim, ndo basta proteger a bacia de um rio especificamente, é necesséaria uma politica de preservagéo e controle
das dguas do Municipio como um todopreservacéo de todas as bacias hidrogréficas é a condigédo primeira para o
estabelecimento da Zona de Protecao dos Mananciais. No entanto, a preservacdo dos demais mananciais é de
responsabilidade de nossa comunidadeas dutras esferas de poder (Federal e Estadual). Ao defisireas
condi¢des de ocupacdo das demais Zonas devemos atender a esta diretriz.

5.10 ECONOMIA
5.10.1PRODUTO INTERNO BR¢tHIB

O levantamento demonstrado foi elaborado a partir de daigmonibilizados pelo IBGE e pelo DATASUS. O
calculo do PIB do municipio de Colorado baseiaa distribuicdo do valor adicionado bruto, a pregos basicos, em
valores correntes das atividades econdmicas. Para célculo do PIB per capita foram utilizatiazathsase

intercensitarias disponibilizadas pelo DATASUS que, por sua vez, utiliza fontes do IBGEe \defioaPIB no
municipio em 2011 foi de R$ 107.436,52 e o PIB per capita foi de R$ 30.608,70.
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Figura9. Posicdo donunicipio no ranking nacional e a posicéao no ranking do estadte: DATASUS, 2011.

Ranking municipio pelo PIB - COLORADO , RS Ranking municipio pelo PIB per capita - COLORADO , RS
Posicdo no ranking nacional e estadual Posicdo no ranking nacional e estadual
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FiguralO. Participacdo percentual do municipio no PIB nacional e a participagdo no PIB nd-estad@ATASUS,
2011.
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Participacdo do municipio no total do PIB brasileiro e no Coeficiente do PIB per capita do municipio pelos PIB per
total do PIB estadual - COLORADO , RS capita nacional e estadual - COLORADO , RS

Percentuais nacional e estadual Razdo PIB p/capita municipio / PIB p/capita Brasil e UF
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Municipio
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n Percentual Nacional D Percentual Estadual n PIB picap. municipio | PIB picap. Brasil D PIB picap. municipio ! PIB picap. UF

Figurall. Coeficiente/razao entre o PIB per capita do municipio em relac@o ao Brasil e o coeficiente em relacdo ao
estado. Fonte: DATASUS, 2011.

5.10.2 SETOR PRIMARIO AGRICULTURA E PRODUCAO ANIMAL

A agricultura é a base econdmica ddda®m municipio. No setor primario, observa® grande evolugao,
como aumento da producdao. Influiu para tanto, a mecanizacgédo das lavouras e o emprego de técnicas mais avancadas,
isso sem falar no uso das sementes geneticamente modificadas. A agricuitwaltadh para culturas temporarias,
ou seja, milho e soja no verdo e trigo e cevada no inverno. Algumas familias, de pequenos agricultores, ja estao
partindo para a diversificacdo, pois hdo possuem grandes areas de terra para viverem somente da raoi@cultur
Quadro a seguir apresenta a area colhida, a quantidade produzida, assim como o valor da producéo para os anos de
2005 e 2006, com base nos dados fornecidos pela FEE, para as culturas permanentes.

Quadro 15: Area Colhida, Produc&o e Valor da ProduCétiuras Permanentes.
Quantidade Produzida

Produto Area Colhida (ha) (toneladas) Valor da Producéo (R$)
2005 2006 2005 2006 2005 2006

Caqui 1 1 12 12 8 10
Erva Mate 2 2 34 34 9 7
Figo 1 1 3 3 6 3
Laranja 25 25 375 375 205 64
Liméao 2 2 40 40 29 60
Péra 1 1 4 4 13 4
Péssego 4 4 12 12 18 18
Tangerina 7 7 140 140 57 38
Uva 10 10 60 70 68 83

O Quadro a seguir apresenta a area colhida, a quantidade produzida, assim como o valor da producao para
0s anos de 2005 e 2006, com base nos demtascidos pela FEE, para as culturas temporarias.

Tabelal3. Area Colhida, Produc&o e Valor da Produg@olturas Temporarias

Area Colhida Quantidade Produzida Valor da Producéo
Produto (ha) (toneladas) (R$ mil)
2005 2006 2005 2006 2005 2006
Alho 1 1 3 3 12 15
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Amendoim 3 3 4 5 11 11
Arroz 8 8 8 14 3 5
Aveia - 60 - 78 - 16

Batata Doce 2 2 80 80 47 49

Batata Inglesa 10 13 70 94 31 74
Canade-AcuUcar 16 16 480 640 10 76
Cebola 3 3 36 45 21 24
Cevada 3500 1580 7700 1421 3080 628
Feijdo 35 60 27 53 23 69
Linho 275 275 138 234 94 94
Mandioca 22 22 330 440 206 196
Melancia 4 4 24 24 5 3
Milho 2500 2500 17200 15000 5107 3555
Soja 16970 17000 15273 43860 7324 16409
Tomate 1 1 25 25 23 19
Trigo 4000 2000 7800 1920 2402 760

A pecuéria atual € pouco desenvolvida. No entanto, viveu dias melhores no passado. Alguns produtores estao
investindo na suinocultura com condominios. O Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. a seguir apresenta o
numeroefetivo de cabecgas por rebanho, para os anos de 2005 e 2006, com base nos dados fornecidos pela FEE.

Tabelal4. Nimero de Cabecas por rebanho.
Nimero de Cabecgas

Espécie Ano
2005 2006
Bovinos 4720 5.016
Suinos 21.293 22400
Equinos 47 43
Bubalinos 7 7
Coelhos 170 180
Ovinos 498 530
Caprinos 19 17
Aves 17.950 19.174

O baixo preco do litro do leite pago ao produtor, aliado ao alto rendimento da agricultura, além das
exigéncias ambientais, esta fazendo comdjoénua o rebanho leiteiro, levando quase ao abandono dessa atividade
no Municipio. Atualmente, a producéo leiteira € mais utilizada para a subsisténcia familiar. A segeilmtem
quantidade produzida para leite, 14, ovos e mel de abelha, para os ard@®%lee 2006, com base nos dados
fornecidos pela FEE.

Tabelal5. Producéo de leite, 18, ovos e mela de abelha.

Tipo de produto Unidade 2005 2006
Leite mil litros 6.827 7.026
La Kg 996 1.000
Ovos mil dazias 61 68
Mel deAbelha Kg 9.200 10.500

5.10.3SETOR SECUNDARNDUSTRIAS

O crescimento industrial cresce lentamente em Colorado. Atualmente, dessacasrserrarias, fabricas de
moéveis e aberturas, oficinas de reforma de implementos agricolas e veicylassdéo, chapeacdo e pintura
automotiva, auto elétricas, alambiques, moinho, padaria, industrias caseiras de vinhos, doces e salgados, derivados
de leite, enfim, agroindUstrias caracteristicas de outros municipios de colonizacdo germanica e italifgitura Pre
oferece area industrial e incentiva investimentos no ramo.
Tabelal6. Industrias do Municipio de Colorado.

Tipologia Industrial Ano de 2013
Metallrgica 02
Telhas de concreto 01

49|P 8§ gi n a



Madeira (Fabricacéo de mdveissguadrias) 01
Recebimento de gréos 01
Total 05

5.10.4 SETOR TERCIARIOMERCIO E SERVICOS

O setor comercial vem apresentando sensiveis melhoras. Atualmente, Colorado conta com
estabelecimentos comerciais em diversas aregmesentantes, profissionais autbnomos. A comercializacdo dos
produtos agricolas (soja, trigo, milho, cevada, aveia, etc.) é feita pela Cotrijal e empresas particulares Aa regido.
seguir temsea distribuicéo de estabelecimentos comerciais atacadistasefistas para os anos de 1.997 até 1.999.

Tabelal7. Numero de Estabelecimentos Comercibisnte: Administragdo Municipal (2013).

Estabelecimentos Comerciais 1.997 1.998 1.999
Atacadista 6 6 6
Varejista 107 107 106

Apresentase a seguir, 0 demonstrativo da arrecadacao de impostos no Municipio de Colorado, para os anos
de 2009, 2010, 2011 e 2012, segundo dados da FEE.

Tributos Ano
2009 2010 2011 2012
Federais
IPI 36.019 38.045 91.638 66.005
IRPJ 145.810 153.112 193.598 245.176
Receita GeradaFMP 3.989.175 4.285.043 5.293.193 5.464.630
Estaduais
ICMS 2.794.966 3.442.184 3.746.937 3.765.868
IPVA 252.598 162.411 264.263 453.571
Municipais
IPTU 94.179 102.721 119.358 127.483
ITIBI 126.947 103.575 167.500 112.071
ISSON 178.937 279.615 263.112 275.976

5.11 ASPECTOS CULTURAIS

Com uma populagdo composta por diferentes etnias e origens, como descendes de imigrantes alemaes,
italianos e de quilombos, 0 municipio apresenta uma grdiveesidade de manifesta¢gdes culturais. Colorado conta
com a Biblioteca Municipal Cecilia Meireles, Centro Social e Esportivo (Sociedade Aquética Coloradense, Esporte
Clube Colorado e Clube de Mées) e a Gruta Nossa Senhora de Lourdes (situada no pdsametrpossui um
parque verde e é muito visitada por fiéis de toda regido). Em 13 de setembro, comemoramos o Dia do Municipio e
também, em setembro, ha a Noite Italiana com jantar e baile. Dia 24 de junho é dedicado a Sao Joédo Batista, Padroeiro
do Municpio. Outros pontos considerados turisticos sdo: a Praga Dom Antdnio Reis e a Prefeitura. Temos também o
Coral Municipal, a Associagdo ltaliana Radizze DalPltdlia e os CTGs Severo Sampaio de Quadros (Boa Esperanca) e
Faustino Bertoldi (Vista Alegre).

5.12RIQUEZAS MINERAIS

Em algumas regiées do Municipio, ha um tipo de solo mineral profundo mais resistente a eroséo, com boa
drenagem e boa fertilidade natural apresentando na composicao, cristais de hematita (ferro), bem como solo acido
com presenca elevadie teor de mineral primario e ainda tipo de solo profundo, facil de ser erodido, bem drenado
e acido com presenca de elevado teor de aluminio. Ndo ha pontos de extragdo comercial no municipio de Colorado.
6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
6.1CLIMA

O clima do ® Grande do Sul é determinado por fatores meteoroldgicos estaticos e dinamicos, que atuam
simultaneamente em constante interagdo. Os principais fatores estaticos sdo a latitude, a altitude e a
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continentalidade, enquanto que os fatores dindmicos refesera movimentagdo das massas de ar através da
atmosfera, responsaveis pelas caracteristicas gerais do clima do Estado.

Os fatores dindmicos que determinam o clima do Rio Grande do Sul consistem na movimentagdo das massas
de ar atmosféricas. Sao quatroraassas de ar de maior influéncia: Massa Tropical Atlantica, Massa Polar Atlantica,
Massa Equatorial Continental e Massa Tropical Continental. Segundo a classificacdo de Kdppen, a regido do municipio
de Colorado, enquadsse no tipo climatico Cfa, ou segaptropical umido ou Virginiano. Esta variedade caracteriza
se por apresentar temperatura média para o més mais frio e3fttee 18°C, e superior a 30°C no més mais quente.

O clima em Colorado é ameno seco e as chuvas geralmente ocorrem com mais de@ermsidardo, e com maior
periodo de duragdo nos meses de inverno. A umidade relativa do ar (média anual) é de 75%. A Figura a seguir,
apresenta a distribuicdo dos tipos climaticos no Rio Grande do Sul.

A insolagéo é avaliada pelo nimero de horas em qreasatingem a superficie da terra. A nebulosidade,
no Rio Grande do Sul, diminui de 43 a 50% as horas de insola¢éo. A insolagéo anual corresponde a 2.303 horas, com
um valor minimo de 143 horas em junho e maximo de 254 horas em dezembro. (COBS#Adando a média
anual, predominam na regido em estudos, ventos de dire¢cdo nordeste no verdo e sudeste no inverno, com
intensidade de 2 a 4 m/s. Os ventos mais fracos mudam frequentemente de direcdo, com leve predominancia dos
ventos do norte. Os ventos méistes, também pouco frequentes, sopram do leste. Durante o inverno, predominam
os ventos oeste e leste. Na primavera, aumenta a frequéncia dos ventos sudeste. Em fins de margo ja se faz sentir
novamenteleve predominio dos ventos leste (CORSAN).

6.2 PLWIOMETRIA

Precipitagfes no Rio Grande do Sul ocorrem durante o verdo pela sua posi¢do de costa (ventos alisios
umidos) e, no inverno, as chuvas sao originadas pelo deslocamento dos anticiclones (Massa Polar Atlantica e Pacifica).
Enquanto as chuvas de @mo sédo prolongadas e finas, as de verdo sdo em forma de fortes aguaceiros. A precipitacéo
€ uniforme durante o ano todo, com totais superiores a 1.200 mm. O déficit hidrico anual ndo é superior a 100 mm.

W T[]

240 280 320
PRECIPITA(}AO TRIMESTRAL [mm]

Figural2. Sazonalidade das chuvas no estado dé-&8e:Atlas Edlico do Rio Grande do Sul (2002).
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Figural3. Isoietas no estado do Rio Grande do Sul. Fonte: Atlas Edlico do Rio Grande do Sul (2002).

Aschuvas caem regularmente durante todos os meses do ano e as diferengas entre os valores mensais
extremos ndo sao significativas, embora as maiores precipitacdes ocorram nos meses de inverno e inicio de
primavera.
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Figurald. Médias mensais dergcipitacdo pluviométricdo municipio de Colorado, obtidos junto a Cotrijal, 2006
2012.Fonte: COTRIJAL, 2012.

6.3 HIDROGRAFIA
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O territério do RS é formado por 3 grandes bacias hidrogréficas: a Bacia do Uruguai, aajteldaBacia
do Rio da Prata e abrange cerca de 57% da area total do Estado; a bacia do Guaiba com 30% do total e a Bacia
Litoranea com 13% do total. O uso do solo da primeira esta vinculado principalmente as atividades agropecuarias e
agroindustriais. Aegunda apresenta areas de grande concentracdo industrial e urbana, sendo a mais densamente
povoada do Estado, além de sediar atividades diversificadas incluindo indUstria, agropecuaria e agroindistria, entre
outras. A terceira apresenta usos do solo preshantemente vinculados as atividades agropecuarias, agroindustriais
e industriais. No Rio Grande do Sul a gestdo dos recursos hidricos vem alcancando importantes avancos com a
instalacdo dos Comités de Gerenciamento de Bacias Hidrograficas cujo tmaballtzfinir instrumentos de
planejamento e gestéo dos recursos hidricos, promovendo a sua recuperacao e conservacao.

A Serra do Sudeste, pertence a Bacia Atlantica, dirigindo todos os seus cursos de agua para o escoadouro
comum de Rio Grande. Sobressanpelo seu volume, os Rios Jaguarao, Piratini e Camaqué. Os rios que hascem no
talude norte desta serra irdo correr primeiramente para o Rio.Jacui

O Rio Jacui, o maior do interior do Estado, tem suas nascentes no Planalto Médio, escoando primeiramente
nosentido sul e posteriormente no sentido Leste, pertencepddanto,a Bacia do Atlantico. Durante seu percurso
para o leste recebe o Rio Taquari, com seu afluente, o Rio das Antas, que drenam respectivamente as Encostas do
Nordeste e Campos de Cima da&e

As bacias hidrogréficas atuais, da Regido Sul do Brasil, aparentemente, comec¢aram a ser implantadas no
Terciario Inferior, com a instalacdo de condic¢des climéticas de maior umidade. A rede de drenagem dessa regido,
apdés sua génese e evolucdo, infliada em parte pelos fatores estruturais e emoldurada pelos aspectos
geomorfolégicos, apresent® distribuida por duas grandes bacias hidrograficas: a do Parana e a do Uruguai e por
multiplas sukbacias de pequeno e médio porte (JUSTUS, 1080jo podemosbservar, a regido de Colorado esta
posicionada na bacia hidrografica do Rio Jacui, nbagid denominada Alto Jacui, sendo que o mesmo faz parte da
grande bacia hidrografica do Guaiba.

Paraguai

_1 ! Santa Catarina
Hod :

4" ﬁ :L 5| :",v .
A El -lrhanad
Argaritina 4 Ed e’

Uruguai

Bacias Hidrograficas do Rio Grande do Sul

Bacia Hidrografica do Uruguai
Baciz Hidrogeafica do Gualba
Bacia Hidrografica Litoranea

Fonte, SEMA - 2002
Elaboracdo. SCRIDEPLAN - 10612004

Figural5. Baciasiidrogréaficas do Rio Grande do Fainte: SEI\Z/&QOOZ).
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Figural®. Tributérios’mais pré&dmos da regido de Color'ado e Vista Alegre.
6.3.1BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO JACUI

A bacia hidrografica do Alto Jacui, localizad&®egido Hidrografica do Guaiba, abrange uma area de
12.985,44 km? e esta localizada na regido do Planalto Médio.-kavai@a norte e a oeste com os divisores de agua
da bacia do Uruguai; ao sul com o divisor do Rio Jacui; e a leste com os divisoresl@®agiaado Taquahintas
OCAIdzNF wmy 0> SaidlyR2 SYydidNB a O22NRSylFRIFa 3IS23IN} FAO0LF a
Oeste. Esta bacia abrange as Provincias Geomorfologicas Planalto Meridional e Depressdo Central contendo
municipos como Carazinho, Cruz Alta, Passo Fundo, Sobradinho e Tupanciretd, com populacdo estimada em 366.628
habitantes. Os principais cursos de 4gua séo, além do Rio Jacwirdaculacuizinho, dos Caixfes e Soturno. Os
principais usos da dgua se destiranrigacdo, dessedentacdo animal e consumo humano.

Da populacéo de 366.628 habitantes 284.210 s&o habitantes urbanos e 82.418 s&o habitantes rurais, (77,52
e 22,48%, respectivamente), o que representa uma densidade de um pouco maior que 28 hab./Kitdlo®s ca
foram realizados com base nas informag@esrreferenciadados limites e das manchas urbanas municipais e das
bacias hidrograficas, escala 1:250.000. Os arquivos vetoriais dos limites municipais procedem da Divisdo de Geografia
e Cartografia da Sestaria da Agricultura, Pecuaria e Agronegécio, tendo sido cedidos pelo setor de
Geoprocessamento da FEPAM (SEMA, 2008). A bacia abrange de forma parcial ou total 43 municipios. Esta bacia é
drenada por rios encravados em vales profundos, como o RioJdmiiMirim, Jacuizinho, Rio dos Caixdes, Ivai e
Soturno, onde foram construidas diversas barragens hidrelétricas. Suas aguas séo classificadas, de forma geral,
qguanto a qualidade como de situagéo confortavel (SEMA, 2006).

De acordo com a SEMA (2008), anMipio de Colorado apresenta 100% de sua area dentro da Bacia
Hidrogréfica do Alto Jacui, atendendo a toda a populacéo rural e uthaistema hidrografico da regido é composto
por varios riachos e arroios de pequeno porte, perenes, alimentados pelas superficiais, que drenam para a
bacia do rio Jacui. A porcao oeste da cidade de Colorado drena para a bacia do rio Columitipio € banhado
pelos rios Colorado, Cotovelo, arroio Ibiruba (conhecido popularmente por Pinheirinho, divisa ema@oCGolo
Saldanha Marinho e arroio Grande divisa entre Colorado e Ibiruba), além de cérregos de diversos volumes d'agua. A
lagoa natural de maior destaque é a lagoa das Almas, localizada na Comunidade de Santa Rita.

Os rios do municipio em uma escala 1:50.8presentam um padrdo de drenagem do tipo diéito,
apresentandmrdem hierarquica de°e 2° ordem, sendo o Rio Jacui de ordem superior@éeslordem(STRAHLER,
1954).0s cursos de aguas superficiais do municipio estdo hierarquizados no conjedmealdas subacias, sendo
designados genericamente de rios, arroios, sangas etc., sem que para eles seja possivel uma conceituacdo rigorosa.
Em resumo, os conceitos de Rio, Arroio, Sanga entre outros mais, devem ser ordenados segundo a posigéo hierarqui
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dos canais de escoamento de agua nas suas bacias hidrog@sieamios utilizados pelos habitantes de Colorado

e Vista Alegre sdo: Coati, Cadiiim, Correia (Pontédo), Cotovelo, Das Almas, Das Pacas, Dos Macacos, Grande,
Paquinhas e Pinheirinh@ Rio Colorado, formado pela confluéncia do Arroio das Almas e do Arroio Cotovelo.
Percorre parte do municipio de norte a sul, estabelecendo o limite territorial com os municipios de Lagoa dos Trés
Cantos e Tapera, por aproximadamente 12,0 Km de exterabnénte em area rural, sendo responsavel por
aproximadamente 60 % da drenagem do territério municpakrroios refererse a cursos fluviais de médio porte,

muitas vezes, diretamente ligados ao canal principal dos rios mais importantes da areareemdie agpequenos

rios. As sangas qualificam cursos fluviais de pequeno porte, pertencentes as menores ordens de grandeza na
classificagdo das redes fluvidkassui importancia econémica regional por ser uns dos tributarios do rio Jacui
formador da regiadidrogréfica do rio Guaiba.

6.3.2PARTICIONAMENTOHMEIAS

Para que se possa realizar o diagnéstico, bem como, realizar intervencfes pontuais e 0 monitoramento nas
aguas da Bacia Hidrogréfica do Alto Jacui, que ela seja divididaleacias. Para realizar esta divisao toraeypor
base o ponto mais & montante dos principais afluentes dentro da bacia, até a sua incorporacdo ao Rio Jacui, principal
rio da baciaAs subbacias propostas sdo: SBhcia do Rio Jaemirim; SubBacia doRio Ivai; SuBacia do Rio
Jacuizinho; e Stlbacia da Barragem Passo Real.

6.3.3 CONSELHO REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO

A Bacia do Alto Jacui participa, com seus municipios, em cinco Conselhos Regionais de Desenyolvimento
COREDESs (Tabela 8). Dos 43 ripiogcda bacia, 12 fazem parte do COREDE Alto da Serra do Botucarai; 8 do Vale do
Rio Pardo; 13 do Alto Jacui (Tabela 9); 7 da Producé@o e 3 do COREDE Central.

Tabelal8. Municipios d&aciahidrograficado Alto Jacui EOREDEBonte: FEE (2006).

Municipios COREDEs
Boa Vista do Incra Alto Jacui
Colorado Alto Jacui
Cruz Alta Alto Jacui
Fortaleza do Valos Alto Jacui
Ibiruba Alto Jacui
Lagoa dos Trés Cantos Alto Jacui
N&oMe-Toque Alto Jacui
Quinze déNovembro Alto Jacui
Saldanha Marinho Alto Jacui
Salto do Jacui Alto Jacui
Colorado Alto Jacui
Selbach Alto Jacui
Tapera Alto Jacui

6.4RECURSGHDRIOS
6.4.1 AGUAS SUPERFICIAIS

A vazdao especifica ao longo do periodo, das &yyesficiais na Bacia Hidrogréafica do Alto Jacui, segundo
a SEMA (2008), é de 24,27 L/s.Km2. A Tabela 4 mostra as disponibilidades de aguas superficiais da bacia, onde a vazdo
de permanéncia de 99%, ou seja, em 99% dos dias do ano, é de 0,59 BsJadés hidricas superficiais média de
verao representa tdo somente 64,29% da vazao média anual, justamente na época de maior uso em praticamente
todos os setores.

Tabelal9. Disponibilidades hidricas superficizasacteristicas da Bacia do Alto Jacui Vazédo de permariéotie:

SEMA (2008).
Vazédo de permanénaja/s/Knd)
30% 50% 70% 90% 95% 99%
27,22 16,24 9,85 3,46 1,87 0,59

Tabela20. Disponibilidade hidricsuperficiaicaracteristicaga Bacia do Alto Jackbnte: SEMA (2008).
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Vazdo média anual Vazdo minima anual Vazao média de verdo Vazdao minima de verédo
316,39 24,33 203,43 15,30

A demanda hidrica total anual na bacia é de 91,07 m3h, sendo a maior parte deoagumida para
irrigacdo (46,5%), e a menor, devido a pouca industrializagéo dos municipios da bacia, é para o setor de abastecimento
industrial (5,1%)

Tabela21l. Demanda hidricas superficiais caracteristicas da Bacia do Afté-date: SEMA (2008).
Unidade Abastecimento publico Abastecimento industrial Irrigacdo Dessedentacdo anima Total
(m3/s) 0,81 0,14 1,27 0,51 2,73
(%) 29,6 51 46,5 18,7 100,0

Ja os usos ndo consultivos na bacia sdo para a mineragéo, a pesca e a geragdo delsienga.entre a
demanda e a disponibilidade hidrica superficial dos recursos hidricos no Brasile gedeotar que no Rio Jacui,
principal rio da Bacia, em sewetho inicial, em Passo Fundo, tém relacdo demanda e disponibilidade Excelente,
passando, logo apos, para um trecho onde esté relagao é muito critica. Sendo estas uma exce¢éo para o rio, que em
sua grande parte possui uma relacéo entre a demanda e a ithiidade variando entre preocupante e confortavel,
dentro dos limites da Bacia Hidrografica do Alto Jacui (ANA, 2005).

6.4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

A Bacia Hidrogréfica do Alto Jacui faz parte da provincia hidrogeoldgica do Parané que é, sem dulvida, a mais
importante do Brasil contendo 45% das reservas de agua subterraneas do nosso pais (ANA, 2005). No territério da
bacia hidrogréfica a formagéo hidrogeoldgica € composta basicamente pela Serra Geral | e Il, com estimativas de 12,9
e 87,1%, respectivamente a@corréncia

O Sistema Aquifero Serra Geral | € um aquifero com alta a média porosidade para dguas subterraneas em
rochas com porosidade por fraturas e a parte cepste denominada Ser@eral no Planalto do Rio Grande do
Sul. Predominam capacidadegp@dficas de vazdes em pocos entre 1 e 4 m3/h.m, e excepcionalmente valores
superiores a 4 m3 /h.m. As salinidades em geral sdo baixas, em média 200 mg/l. Po¢os que captam aguas mais salinas,
provavelmente tem correspondéncia a por¢des do aquifero conéirtia do Sistema Aquifero Guarani.

O Sistema Aquifero Serra Geral Il, possui média ou baixa disponibilidade para aguas subterraneas em rochas
com porosidade por fratura e ocupa a parte oeste do Estado, com capacidade especifica de vazao inferior a 0,5
m3/h.m. Podem ocorrer em certos pontos do sistema areas mais fraturadas ou com arenitos na base, estas podem
ter vazao especifica de até 2 m3/h.m. A salinidade destas aguas é baixa, geralmente com valor inferior a 250mg/I.

Estes sistemas aquiferos, S&@eaal | e Serra Geral I, apresentam porosidade por fraturas, conferindo como
caracteristica destes sistemas uma vulnerabilidade denadtdia & contaminac¢éd potabilidade e qualidade destas
aguas para abastecimento publico e irrigacdo foram abordam&elatério do Projeto Mapa Hidrolégico do Rio
Grande do Sul, que realizou analisesagea nos sistemas Serra Geral | e Il e mostra uma predominancia quase
absoluta de aguas doces e potaveis. Os valores de pH, mais alcalinos, ferro e manganés paaksaruttra@lguns
casos, os limites da potabilidade. Quanto a irrigacéo cinco amostras apresentaram problemas quanto a alcalinizagéo,
e uma quanto a alcalinizagdo e salinizagéo.

O municipio de Colorado apresenta em seu subsolo a ocorréncia doaplwisintes aquiferos, Aquifero
Serra Geral e Aquifero Guarani. Aquifero Serra Geral tem sua importancia hidrogeolégica decorre da elevada
explotabilidade das suas zonas aquiferas, através de pocos tubulares e fontes, sendo utilizado para consumo humano,
industrial e agropecuaria, cujas vazdes variam entre 1 e 150 m3/h. Dentro deste contexto, o sistema aquifero Serra
Geral constitui, pela sua extensdo e modo de ocorréncia, uma importante unidade hidrogeol6gica. A expressao
regional de seu dominio, em termas superficie e profundidade, e as condi¢cdes de armazenamento e circulagdo da
agua subterrénea lhe conferem propriedades hidrogeoldgicas distintas e de grande interesse econdémico, uma vez
gue todos os pocos tubulares fazem uso de sua agua. O AquifeamiGuaomposto um aquifero com um grande
potencial inexplorado dentro dos limites do municipio de Colorado, confinado por uma camada de rochas da
Formacédo Serra Geral com aproximadamente 700 metros de espessura. Suas aguas sdo de excelente qualidade,
termalizadas e a captacéo através de pocgos tém condicdes de oferecer vazdes de um milh&o de litros/hora.
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Unldadas Terclérlas @ Quaternarlas Il Formacdes Rie Bonlto e Palarmo

177 Grupo Baurw/Calua [T @rupo ltarard
Formagao Serm Goral [ Formagio Ponta Grossa

Il Formacdes Pirambdia e Botucatu [ Formac3o Furnas

- Farmagdo Rio do Raslo - Unidados Pré.Devonianas
Formagdes Iratl, Sorra Alta o Torasina | Embasamenta Pré-Cambrianc

Figural?. Hidrogeologia da bacia do rio do Prata.

Ja a Secretaria Estadual do Meio AmbienrB2MA/RS no relatdrio anufds recursos hidricos no ano de
2006 diz que, a reserva reguladora anual de agua subterrdnea na Bacia do Alto Jacui é de 2,023 m3/h/ano, com uma
vazao com capacidade especifica média da bacia (Q/s) em geral baixa, e para a formacao hidrogeolégieh Serra Ger
Il e Botucatu confinado com Q/s muito baixa

Tabela22. Disponibilidade Hidricas superficiais caracteristicas da Bacia do Alto Jacui
Reserva (hi#tano) Vazdo (rffhora) Aquifero afluente Capacidade especifica média na bacia
2,023 17,68 Serra Geral | e Il Muito baixa a baixa Botucatu confinado muito ba
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Legenda

Produtividade dos aqiiiferos aflorantes (capacidade especifica - Q/s)
- alta: (Q/s) >4 mh/m

I média: 2 < (Q/s) <4 m¥Ym

[T baixa: 0,5 < (Qfs) < 2 m¥h/m

7" muito baixa: (Q/s) < 0,5 m¥h/m

Figural8. Produtividade dos aquiferos da Bacia Hidrogréafica dadédied GO50.Fonte: Adaptado em SEM2006).

6.4.3 USO DOS RECURSOS HIDRICOS

O uso dos recursos hidricos normalmente esta ligado ao abastecimento publico, saneamento, atividades
industriais, agricolas, pecuaria e irrigacao, mas existem dotraas de se fazer uso destes, como as atividades de
lazer e turismo, geracéo de energia e mineracao. O uso da 4gua para todos estes fins € um direito legitimo. O setor
de irrigacéo representa 69,4% do consumo total, enquanto que a dessedentacdo adi#hablnsumo humano
8,7% e o uso industrial 2,2%.

Tabela23. Resumo consumo em fungéo da demanda média anual setorizada dos recursos hidricos na Bacia do Alto
Jacui. Fonte: SEMA (2008).

Bacia Hidrogréfica do Alto Jacui Humano Irrigacdo Animal Indistria Total
Consumo hidrico médio fra?) 0,16 1,27 0,36 0,004 1,83
Demanda hidrica média {rsi%) 0,81 1,27 0,51 0,14 2,73
Tabela24. Balangos hidricos setoriais, demandas e consumo ispasibilidades (%).
Bacia Hidrografica do Alto Jacui Média Anual Média Verao Minima Verao
Demanda versus disponibilidade 0,9 3,0 39,8
Consumo versus disponibilidade 0,6 2,6 34,0
6.5RELEVO

As formas de relevo sdo bastante homogéneas retratadas de modo geral por colinas suaves, bem
arredondadas, regionalmente conhecidas por coxilhas, esculpidas em rochas vulcanicas basicas da Formacao Serra
Geral, além de rochas sedimentares da formacéo Tine#, em menores proporcdes. No que concerne a Formacao
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Tupanciretd, composta de arenitos finos, fridveis e conglomerados basais, ndo se observa identidade entre litologia
e um tipo caracteristico de relevo.

Naanalise do relevdoi constatalo declive gral do Norte para o Sul, consequéncia da estrutura do préprio
derrame basdltico, como altitudes maximas de 549 metros e a minima de 360 metros. Um divisor de aguas, com
sentido NordesteéSudeste que, divide a area do municipio em duas bacias, uma parddetivisor (Bacia do Rio
Colorado) e outra para oeste (Bacia do Arroio Grande), ambos afluentes do Rio Jacui.

Entre estes niveis ocorrem superficies de diferentes rebaixamentos topograficos, resultantes do encaixe das
drenagens. Destaese neste contexta area de drenagem dos rios Arroio Grande e Colorado, afluentes do Rio Jaculi,
qgue drenam 100% da area do municipio, tal que, predomina um modelado cadveryo, com dissecacao muito
fraca, e aprofundamento dos vales entre 15 e 50 metros, onde posaudemsidade com drenagem grosseira.

A inclinacdo das vertentes é moderada (5° a 10°) e a presenca de vales também é comum. Localmente
cicatrizes de movimentos de massa, sulcos, ravinas, vocorocas e processos de erosdo acelerada. Ha sedimentos
coluvicaluvbnares nos vales. Nestas condi¢cdes, considerando as caracteristicgsifisicas do solo, os processos
séo, simultaneamente de eroséo e de deposicdo, o que sigmfcdinamica da naturezaima certa estabilidade
ou biostasia.

6.6 GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

O territério de Colorado esté localizado numa porgao de um Grande Conjunteesiodtoiral da América
do Sul, conhecido genericamente como o derrame basalticarmricano sobre a bacia sedimentar do Parana. Neste
contexto pre@minam as rochas da Formacé@o Serra Geral na qual formadas por efusivas béasicas continentais
toleiticas, comumente basaltos e fenobasaltos. Capeando esta sequéncia ocorrem de maneira restrita os sedimentos
da formagédo Tupanciretd, formada por arenitos fil@sor vermelha, friaveis, quartzosos, comumente feldspaticos,
camadas argilosas e conglomerados contendo seixos de basalto e diferenciados acidos que constituem o litossoma
basal, caracterizandse ora como suhrcosio, ora como protoquartzitico. Apreten normalmente estratificacéo
paralela e cruzada de pequeno porte, tendo sido depositados em ambiente fluvial. Os solos que se desenvolveram
sobre estas rochas, resultam da intemperizacdo dos mineraisni@goesianos e feldspaticélcicos da rocha em
minerais argilosos, resultando em solos de natureza aifjilgo, desenvolvido a partir das efusivas basicas ou-argilo
arenosos dentro do dominio dos arenitos da Formacao Tupancireta.

A regido de Colorado é composta por rochas efusivas basicas comitaetticas, entre elas o basalto e o
fenobasalto, com diques e corpos tubulares de diabasio. As efusivas da Formagé&o Serra Geral ocupam a parte superior
do Grupo S&o Bento, correspondendo ao encerramento da evolucdo geolégica da Bacia Sedimentd. denPara
Colorado, as rochas da Formacdo Serra Geral encoestragiscordantemente recobertas por sedimentos da
Formacao Tupanciretd. As rochas areniticas da regido possuem granulagao média a fina, cor vermelha, estratificagao
cruzada acanalada de varias dimgdes, matriz argilosa. Para designar a unidade geomorfolégica, o projeto
RADAMBRASIL escolheu a cidade de Santo Angelo, que ocupa a area central da unidade. A Unidade Geomorfoldgica
Planalto de Santo Angelo caracteseade modo geral por um relevo déssecacdo homogénea, mostrando
densidade de drenagem grosseira, com aprofundamento dos vales fluviais entre 22 e 28 m. No dom#io morfo
estrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares, o municipio esta inserido na Regidao Geomorfolégica do Planalto das
Missdes, na Unidade Geomorfoldgica do Planalto de Santo Angelo.

6.7 USO DO SOLO

No municipio de Colorado ocorre o predominio de Latossolo Roxo Distrofico. Séo solos derivados do basalto
da Formacdo Serra Geral, na série Sao Bento, de texturaargilasa e com elevados teores de Fe203. Em areas
de contato com os arenitos da formacao Tupanciretd a textura € um pouco mais leve e os teores de ferro ligeiramente
inferiores. Apresentam sequéncia de horizontes do tipo A, B e C, onde sdo muito prefygmdasidos poucos
diferenciados e com transicao gradual e plana entre os horizontes. Apresentam boas caracteristicas fisicas e quimicas,
0 que os torna amplamente favoraveis a utilizacéo agricola, desde que corrigidas suas deficiéncias de fertlidade. Par
um aproveitamento racional destes solos a calagem é uma pratica necessaria para elevagédo do pH e reducéo dos
teores de aluminio, bem como as adubacgdes principalmente de fosforo e potassio.

A formagédo Serra Geral recobre uma &rea significativa na Regidoritituindese numa sucessao de
corridas de lavas, de composi¢cdo predominantemente basica, apresentando uma sequéncia superior identificada
como um dominio relativo de efusivas acidas. Secundariamente ocorrem latossolos vermelho escuro imieo alico, qu
compreende solos muito profundos e profundos, bem drenados, porosos a muito porosos e friaveis quando Uimidos.
A textura varia de argilosa a média. Sao solos &acidos de baixa fertilidade natural e exigem praticas de calagem e
adubacado mais intensiva.

A maor parte da area do municipio é utilizada para o meio agricola-sHata figura abaixo, uma mescla
entre as areas de cultivares e os infimos recursos hidricos existente. Nessas areas agricola, a cultura da soja é
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preponderante, seguida do gado de pastagblo meio urbano, percekse que as edificacbes sdo mais abundantes.
Mesmo assim, logo nos escapes de pavimentacao ja se observa na figura abaixo, manchas de uso do solo para fins
agricola, fixando, portanto, a principal atividade do municipio. Obseiyae os maiores problemas de eroséo
acelerada tanto em expressdo como em extensdo estdo associados aos arenitos da Formagdo Tupanciretd, cuja
alteracéo resulta em solo arenoso, mais suscetivel & erosdo. De modo geral, a espessura do solo varia entre 1,50 e
4,00 m chegando a atingir até 6m. A presenca constante de espessa cobertura de formac¢éo superficial empresta a
paisagem formas de relevo bastante homogéneas representadas, de modo geral, por coxilhas bem arredondadas, de
aLSot2 alftyY2FFRIR2¢®

Paragual

Sanla Calanna

Argenting

Uruguai
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Figural9. Classificacdo de solos do Estado do Rio Grande do Sul, com localizagdo do municipio de Colorado.
7.DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS URBANOS DE SANEAMENTO BASICO
7.1 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Oabastecimento de agua é uma questdo essencial para as populacdes e fundamental a ser resolvida pelos
riscos que sua auséncia ou seu fornecimento inadequado podem causar a saude publica, onde temos a 4gua como
sendo o principal elemento para a manutencaeida, higiene pessoal e das habitacdes, combate a incéndios entre
outros. Nos municipios da Bacia do Alto Jacui o abastecimento publico na zona urbana é feito, quase totalmente, pela
Companhia Riograndense de Saneamer@@®RSAN, que tem uma abrangénei@8P%6 no abastecimento de agua.

Sédo 35 municipios atendidos, com 25 capta¢cBes de 4gua na bacia hidrogréafica, totalizando 110.000 economias e
382.000 pessoas. Sao 6 estacdes de tratamento de agua e 3 de esgotos. Como fonte de agua, também séo utilizados
104 pocos tubulares profundos.

Tabela25. CaptacBes de agua para abastecimento publico na Bacia do Alto Jacui. Fonte: CORSAN (2013).
Municipio Tipo de Captacdo Manancial Bacia
Colorado Poco Tubular Agua subterranea Alto Jacui
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Como o PMSB devera ser projetado para um horizonte de 20 anos, o crescimento estimado e considerado
da populagéo foi realizado pelo método geométrico, porém como a populagdo esta em decréscimo sera mantido o
consumo atual de agua como consumo futuro. Assimuantidade de agua necesséria para abastecimento da
populacao urbana e rural (calculado com base na quantidade recomendada pelo Ministério da Saulde e populacéo
existente) recomendada como volume minimo é de 200 | de agua por dia por habitante. Distéemase hoje
uma demanda de 710%de Agua dia, para a populacéo total e 38 2lendgua dia para a populagdo urbana.

Quanto ao uso da agua, estes sao classificados como consuntivos e ndo consuntivos. O uso consuntivo é
aquele em que ocorre a retiradi® agua, ou seja, ocorre perda entre o que é derivado e o que retorna ao recurso
natural.Ja o uso nao consuntivo é definido por aquelas atividades em que mesmo com uso néo ocorrem perdas da
agua, pois nao ha derivagdo da mesma.

Tabela26. Diagnéstico do uso consuntivo da dgua para 0 municipio em estudo.

Usos Indicados Avaliacao Local
Abastecimento urbano Utilizado
Abastecimento industrial Utilizado
Irrigacé@o Utilizado
Abastecimento rural Utilizado
Aquicultura N&o utilizado

Tabela27. Diagnéstico do uso n&mnsuntivo da Agua para no municipio avaliado.

Usos Indicados Avaliacéo Local

Geragéo hidrelétrica Né&o é utilizado

Navegacao fluvial N&o é utilizado
Recreacéo, lazer e harmonia paisagistica Utilizado
Pesca Utilizado

Assimilagéo de esgotos Nao é utilizado
Usos de Preservagéo Utilizado

7.2 CAPTACADADUCADE AGUA

O abastecimento de agua no municipio Colorado é dado por dois sistiéenaesciados de captacdo. Na
Zona Urbana a captacdo é feita por pocos tubulares, de responsabilidade da CORSAN, por meio de Contrato
Programa, e na zona rural por meio de captacdo subterranea em sistemas de pocos tubulares profundos, que séo de
responsabiidade de associa¢cdes comunitarias. A captacdo é feita por dois poc¢os tubulares profundos serido o COL
e 0 COi3 onde o0 COL tem uma profundidade de 100m e uma vazao de projeto 6,67 I/s e-8 @Olundidade de
82 m e vazéo de projeto 10 I/s. A obradmecutada em 1975 e é a base do sistema existente. O periodo de
bombeamento é de 567 horas, totalizando um montante de 23¥#dian A bomba instalada nos dois pogos é do
tipo submersa, de ago inoxidavel, e a capacidade varia de uma para outra, cora disteeserva disponivel
automaticamente. Os pontos de captacéo ficam nas coordenadas geogréficas[R 4 ® HycomMQnnIToé
PHCP HPQH X d ddl dS T yw o mQn I oAovazaoSota] ddsypacds tybwacep, nusa) Eestimadd em
16,67 I/s sendo capaz de abastecer o consumo da zona urbana de COLORADO. O Poco Reserva Tépéra (COL
sua vazao estimada em 11 I/s.
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Figura20. Imagem aérea com a localizagdo dos Pocgos tubulares escavados de aguartmmana
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Figura21. Fluxogramageralda captacdo, aducatratamentoe reservacaade pocos tubulares que abastecem o
centro urbano do municipio de Colorado. Fonte: ANA (2019).

O sistema de captacdo de agua esta licenciado pRld, por meio do documento de Reserva de
Disponibilidade Hidrica para captacao direta, Protocolos de outorga

Tabela 21: Relagao do n° do processo tramitando no DRH/SEMA para obtencéo da outorga de direito de uso da agua
dos pocos utilizados para abasteamtehumano em Colorado.

Cidade Identificagdo do Pogo Nimero de Processo Data
Colorado COR COL 01 01533405.67/101 14/10/2010
Colorado COR COL 03 01532505.67/102 14/10/2010
Colorado COR COL 04 01528905.67/106 14/10/2010

O abastecimento hidrico na zona rural é realizado por captagdo subterrdnea de aguas presentes no aquifero
Serra Geral, através de sistemas de pocos tubulares profundos, pocos escavados e nascentes, tendo 0s pogos
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tubulares uma média de 80 m de profundidadgualmente terrse um total de 21 pocgos tubulares em
funcionamento na zona rural do municipio de Colorado, e seus dados estdo demonstrados na Tabela 22. A
localizac&o/distribuigdo dos pogos tubulares na zona rural do municipio de Colorado eseentraexo.

Tabela28. Dados dos pocos tubulares existentes na zona rural do municipio Colorado.

Consumo A
Poco . - médio Familias Diametro Poténcia
Localidade Coordenadas Geogréficas ) Outorga da
Tubular mensal  atendidas submersa
A bomba
(m’¥/més)

1 Vista Alegre HYOHpPQH pHOpPpY QO 1520 76 N&o 150 10 HP
2 Vista Alegre HYOHpPQpP pHOPT QO 1260 70 Nao 150 10 HP
& Colénia Nova HYyOHNnQT podmMQpT 120 12 Nao 150 6 HP
4 Nossa SenhoradaMenini HY O HT QN poOHQMP 90 15 N&o 150 8 HP
5 Posse do Barreriro Hyo6onQm pHOpPTQp 190 19 N&o 150 10 HP
6 Linha Coati Hy6o00QM pHOpP QN 198 22 Nao 150 10 HP
7 Linha Raspa Hyo6onQp pHOpy Qm 348 29 N&o 150 10 HP
8 Coloradinho Hy6oo0Qn pHOpPpCQOM 78 6 N&o 150 6 HP
9 Arroio das Pacas HYOHMOQH pobOmMQMT 126 18 Nao 150 10 HP
10 Linha Decker HyoomQn pHOpcCcQH 105 15 Nao 150 10 HP
11 Linha Cachoeirinha HYyOHCQO pHOpP HPQOMm 170 17 Nao 150 2,5 HP
12 Linha Garibaldi Hyo6onQp pHOpT QM 140 14 Nao 150 8 HP
13 Nova Tripoli HYyOHPQsr podHQNA 232 29 Nao 150 10 HP
14 Pontéo HYyOHNQoO pHOpPTQT 270 27 Nao 150 8 HP
15 Arroio das Almas HYyOHY QN pHOPY QR 306 17 Nao 150 10 HP
16 Cérrego Branco HYOOHQH pPHOPTQO 280 28 N&o 150 10 HP
17 Paquinhas HyOomMQp podMQHY 465 31 N&o 150 10 HP
18 Linha Triunfo HY OHDOQp pHOPp PQN 276 23 Nao 150 10 HP
19 Gaucha HYOHTQM pod6nQnn 255 15 Nao 150 10 HP
20 Travessdo Severino Hyo6onQm pob6HQNC 320 16 Nao 150 10 HP
21 Distrito Industrial HYOO0OHQM pHOP HQ)Y N&o 150 10 HP

Os pocos no Municipio de Colorado s6 possuem bomba que Bysaaaté o reservatério. A partir do
reservatorio, é distribuida para os consumidores por gravidade. As propriedades possuem hidrémetros e, dessa
forma, sabese o consumo médio de cada pogo. O projeto construtivo dos pocos € feito com base nas noraas técni
NBR 12.212 e NBR 12.244, possuindo revestimento de PVC. O revestimento médio dos pocos tubulares € de 30m. Na
zona urbana, o recalque de agua bruta é feito através de 2 pocos tubulares sendo qu@ debOvazao de 6,67
I/'s e 0 COID3 10l/s.

A agua d pogco COD1 é recalcada até o reservatdrio por 160 m por tubulagdo com DN (Diametro Nominal)

100 em PVC, ja o GOB a rede de distribuicdo foi ampliada em mais 935 m em DN100 PVC classe 15 e 50 m em DN

50 PVC classe 15. As bombas utilizadas séo dgrtipo de motor bomba submersa e as valvulas séo vélvulas de
retencéo, bical de expurgo, o sistema de distribuicdo em marcha e a sobra vai para o reservatorio e apés encher a
caixa e reutilizado a agua no mesmo sistema que é totalmente automatizado. & antmrurbana quanto na zona

NHUzNJ £ 2 2 FoladSOAYSyd2 S FSAG2 LIRNI INF ARFRS | LI NI ANJ

73 TRATAMENTO
No tratamentode dguana zona urbananoMunicipio de Colorado sao realizadas as seguintes etapas:

l. Desinfecc¢éo: adicdo de cloro pateminacdo de microrganismos patogénicos;
Il.  Fluoretagdo: adicdo de compostos de fllor para prevencgao de carie dentaria;
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Figura22. Imagem interna do quadro de comandos (A) e reservatorio de Cloro e Fluor (B).

A cloracéo e fluoretagéo € realizada através de bomba desadoras automa8Zadcealizadas analises
fisicaquimicas e microbioldgicas para avaliar a qualidade da agua distribuida a populagéo e verificar o atendimento
a Portaria 2.914/2011. As analises gadizadas com uma frequéncia de duas vezes por semana

Tabela29. Dados das andlises fisgquimicas e microbioldgicas realizadas na 4gua tratada durante o ano de 2012

para o municipio de Colorado. Fonte: Vigilancia Sanitériecidaln (2013).
Padrédo de

Parametro Qualidade 01/12 02/12 03/12 04/12 05/12 06/12 07/12 08/12 09/12 10/12 11/12 12/12
Turbidez O'OU?I_S’O 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2
pH 6,0a9,5 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4
Cor 0al5UH 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Cloro Livre 0208 4521 101 o063 08 075 100 06l 076 084 087 070 1,01
Residual 5,00
0,6a0,9
Fluoretos mgl 0,7 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6
Ausente
Coliformes Totais em 100 Ausente
mL
Coliformes UL
em 100 Ausente

Termotolerantes
mL

Quanto ao meio rural, para garantir a potabilidade da agua conforme as exigéncias da Portaria N° 2914/2011
do Ministério da Saude, ha a adicéo direta na saida dos pogokidg&o de hipoclorito de s6dio e acido fluossilicico,
sendo aplicados por dosadores automaticos diretamente na agua. Sao realizadas analises conforme recomendacéo
da portaria Anexos XI, Xl e XllI, tendo os resultados apresentados na Tabela abaix@ segf@m
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Tabela30. Dados das analises para cada Pogo Tubular

. Fonte: Vigilancia Sanitaria Municipal (2013).

N Padréo de Vista Vista Colbnia Nossa Posse Linha Linha . Arroio Linha
Parametro N Senhora do . Coloradinho Das
Qualidade Alegre 01 Alegre 02 Nova ) ] Coati Raspa Decker
Menina Barreiro Pacas
. 0,0a5,0
Turbidez uT 0,19 0,33 0,67 0,53 0,18 0,2 0,13 0,38 0,12 0,15
pH 6,0a9,5 7,2 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 7,2
Cloro Livre bAva
. 5,00 0,5 0,5 0 0 0,5 0,4 0,5 0 0,5 0,5
Residual
mg/L
Fluoretos 0’25/8'9 0,2 0,21 0,04 0,12 0,19 0,19 0,21 0,2 0,18 0,14
Ausente
Coliformes Totais em Ausente
100mL
Coliformes Ausente
em 100 Ausente
Termotolerantes
mL
Padréo de Linha Nova (RTEIE Cérrego Linha Travessao
Parametro " Cachoeirinha ; . s Pontdo das 9 Paquinhas . Gaucha .
Qualidade Garibaldi  Tripoli Almas Branco Triunfo Severino
. 0,0a5,0
Turbidez uT 0,19 0,15 0,6 0,2 0,18 0,22 0,23 0,16 0,14 0,19
pH 6,0a9,5 7,2 7 7,2 7,2 6,8 6,8 6,8 7,2 6,8 6,8
Cloro Livre 0202
] 5,00 0 0,5 0,6 0,4 0,4 04 0,5 0,6 0,5 0,4
Residual
mg/L
0,6a0,9
Fluoretos mlL 0,04 0,28 0,36 0,22 0,23 0,32 0,17 0,17 0,04 0,13
Ausente
Coliformes Totais em Ausente
100mL
Coliformes AUSETIES
em 100 Ausente
Termotolerantes il

*A Frequéncia das analises é trimestral, sendo que os dados que constam na tabela séo referentes ao Ultimo

trimestre.

*Na localidade de Santa Rita existe um poc¢o perfurado, mas néo existe rede de agua.

O responsavel técnico pelbaudos das analises dos pogos € o Eng. Fabiano André Kriiger, CRQ 052018006
da empresa KF Solu¢gbes Ambientais LTDA, CNPJ: 11.301.729/0fiith sede na Rua Presidente Vargas, n° 1256,
bairro Aimoré, cidade de Arroio do Meio/RS. As amostras para anébdiegadas pela prefeitura municipal sao

coletadas na rede de distribuicdo de agua e enviadas para o laboratério Laboratério Estadual da 9% Coordenadoria
Estadual de Saude, situado no municipio de CruRSlta

7.4 RESERVACAO

A reservacao em zona urbana decorresigtema de abastecimento de 4gua no municipio de Colo&do

2 pontos de reservacéo (totalizando 100m3), distribuidos espacialmente conforma mostra a figura abaixo e com as
caracteristicas definidas na Tabela.
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Figura23. Localizacdo dos reservatérios na zona urbana do municipio Coleoatks. Adaptado em Google Earth,

(2013.
Tabela31l. Dados dos reservatorios de agua existentes em Colorado. Fonte: CORSAN,
Reservatorios Capacidade (f)/ localizagéo Tipo do reservatorio Material Geometria
COL 01 50 n?/ Saida para Vista Alegre Apoiado Metalico Circular
COL 03 50 n?/ Rua Salgado Filho Apoiado Fibra de vidro Circular

Os pocos tubulares da areantral do municipio captam e recalcam a agua para dois reservatérios do tipo
apoiados que estéo distribuidos na cidade de forma e distribuir a &gua por gravidade, conforme imagem 8. A maioria
das casas possui hidrdbmetro para medicéo do consumo de agua.

Figura24. Reservatorio Metdlico Apoiade?RFonte:  Figura25. Reservatorio Elevado de Fibra de Vidio R
Vigilancia Sanitaria Municipal, (2013). Fonte: Vigilancia Sanitaria Municipal (2013).

A reservacao na zona ruyalo municipio de Coloragd@onta com 21 pontos de reservacao, distribuidos
espacialmerd. O acionamento das bombas dos po¢os comunitarios no interior € por Boia de Nivel do Tanque de
contato.
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Tabela32. Dados dos reservatorios de agua existentes em Coldradte: Vigilancia Sanitaria Municif2013.

Reservatorios Localizacao Capacidade (f Tipo do reservatério Material Geometria
COL 01 Vista Alegre 15 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Vista Alegre 15 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Colénia Nova 8 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Nossa Senhora da Menin 8 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Posse do Barreiro 8 Apoiado Metélico  Circular
COL 03 Linha Coati 10 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Linha Raspa 10 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Coloradinho 5 Apoiado Metalico  Circular
COL 03 Arroio das Pacas 8 Apoiado Metalico  Circular
COL 03 Linha Decker 8 Apoiado Fibra Circular
COL 03 Linha Cachoeirinha 10 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Linha Garibaldi 5 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Nova Tripoli 10 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Pontéo 10 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Arroio das Almas 15 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Carrego Branco 8 Apoiado Fibra Circular
COL 03 Paquinhas 10 Apoiado Metalico Taca
COLo3 Linha Triunfo 10 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Gaucha 5 Apoiado Metalico  Circular
COL 03 Travessdo Severino 10 Apoiado Metalico Taca
COL 03 Distrito Industrial 5 Apoiado Fibra Circular

Abaixo imagens de alguns dos pocos tubulaeistentes no municipio. A capacidade total de

armazenamento na zona rural é de 198 m

Vista Alegre, abastece 76 propriedades.

Figura26. gos tubulares existentes em Coloradc

Figura27. Pogos tubulares existentes em Coloradc
Posse do Barreiro, abastece 19 propriedades.
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Figura28. Pogos tubulares existentes em Coloradc  Figura29. Pogos tubulares existentes em Coloradc
Linha Coati, abastece 22 propriedades. Linha Raspa, abastece 29 propriedades.

Figura3l1. Pocos tubulares existentes em Coloradc
Poco Cachoeirinha, abastece 17 propriedades

Figura30. Pocos tubulares existentes em Coloradc
Arroio das Pacas, abastece 18 propriedades.

7.4 REDE DE DISTRIBUICAO
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Segundo informag8es repassadas pela CORSAN, a zona urbana do municipio de Colorado se apresenta com
umaextensdo de 14.568 metros distribuidos entre os diametros de 32 mm a 100 mm e material de PVC e ferro
fundido, conforme apresentada na Tabela abaixo:

Tabela33. Caracteristicas da rede de distribuicdo de agua potavel no mudeipimorado

Diametro Nominal (mm) Extensao Total (m) Material
PVC Ferro
DN 100* 150 X
DN 100 1.800 X
DN 50 10.688 X
DN 32 1.930 X

* Rede precaria ou fora de padrao Fonte: CORSAN, 2013.

Em casos de reparo de rede de energia elétrégas, ventos que causem falta de energia, alguns pontos da
cidade ficam sem agua, normalmente nos pontos mais altos da cidade. Uma alternativa seria a aquisicéo e instalacédo
de um gerador elétrico. Na zona rural a totalidade das redes de distribuicdEdesom diametros variando de 20
a 32 mm, numa extensao total de 170.475 metros, atendendo a 503 familias.

Tabela34. Caracteristicas da rede de distribuicdo de 4gua potavel no municipio de Inova, zona rural. Fonte:
Secretaria Mnicipal de Obras (2013).

Localidade Extensdo da rede (m) Diametros (mm) N° de familias abastecidas
Vista Alegre 17158 25 76
Vista Alegre 17057 25 70
Col6nia Nova 11440 25 12

Nossa Senhora da Menina 8374 25 15
Posse do Barreriro 8887 25 19

LinhaCoati 5700 25 22
Linha Raspa 2307 25 29

Coloradinho 4358 25 6
Arroio das Pacas 1162 25 18
Linha Decker 6178 25 15
Linha Cachoeirinha 7478 25 17
Linha Garibaldi 7115 25 14
Nova Tripoli 17568 25 29
Pontéo 4449 25 27
Arroio das Almas 10560 25 17
Cérrego Branco 2291 25 28
Paquinhas 16807 25 31
Linha Triunfo 5602 25 23
Gaucha 5378 25 15
Travessao Severino 10284 25 16
Distrito Industrial 322 25 4

Existem ainda pocos perfurados aguardando a implantacdo da rede de distribuicdo como o pagosdos
das linhas Santa Rita. Existem locais/localidades onde ha desinteresse e a ndo aceitacéo de tratamento de 4gua e, em
muitos casos a rede de agua ndo chega a algumas familias. Isso também ocorre por falta de recursos financeiros por
parte das Associées e do proprio municipio.

O municipio de Colorado, tanto a zona urbana como rural, ndo possui sistema de estacdo elevatoria de agua.
Quanto aos ramais prediais, no municipio de Colorado, todos os ramais prediais sdo de PVC, com diametro de 20mm
e 25mm eextenséo de aproximadamente 12 metros, tanto na zona urbana como na zona rural.

Nao existe cadastro técnico, seja ele de unidades lineares e também das localizadas. Também néo é realizado
cadastro técnico do sistema de manutencdo pela prefeitura muni©ipadre controle da operagéo (conjuntos moto
bombas e abertura e fechamento de valvulas, principalmente daquelas na entrada dos reservatorios, controle de
vazao e pressao).

O controle operacional urbano do sistema de abastecimento de agua € feito pelsNC&&8lo que ndo
existe por parte da operadora um centro de controle operacio6&0O que faca em tempo real a supervisdo das
variaveis hidraulicas e elétricas, o telecomando do liga/desliga dos conjuntos moto bombas e abertura e fechamento
de valvulasprincipalmente daquelas na entrada dos reservatérios que permita uma modulacdo da vazdo do sistema
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para um melhor equilibrio do balanc¢o hidraulico do sistema de abastecimento de 4gua, assim como controle de vazdo
e pressdo em todos os distritos de medigdmntrole.

= COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
TR Contrato de Programa - Ano 2011 - COLORADO

valor Indicador -mm-m_mm---m-

NUA- Nivel Universaitzac3o dos 9L85 9137 3151 9287 24 9324 9358 9397 %4
aqpe

senvices de

Valor Varls el --ME-IEIME_--_-
1,885

- Populacdo urbana 1885 1,885 1855 18 365 1,885 1885 1,385
aEnddm SAA (habianie)
COA0LY - Eco athvas 1so ndo 21.6 619.64 82082 52845 531.39 6.3 83237 e337 &3237 531 &a726 £40.2
ocasiona! abast Squa (economia)

GRDO&a Méda de moradores 275 275 275 7 275 275 275 275 275 275 275 275

dormicil Municigio
(Ialitane/ domiclio)

Formula de Calculo: Unidade: Sentido: Propodsito:

[Taa efetha 2 s2m uso ocasinal caku'ado pelo DEPLA.
NUA - Nivel Universalizagdo dos serviges de agua £ A Responsavel:

COLORADO

NUA - Nivel Universalizagao dos servigos de agua

10 Legenda:
B @p o§ B B o® B o®ER ® BB o Aumisdo
80
EG‘J
% 5 40
>
20

Jansiro Margo Mao o Satemiro Novemteo

Feveraino Aol Jwnno Apsto Oututro Dezembro
Periodo

| COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
Contrato de Programa - Ano 2011 - COLORADO

CORSAN
Valor Indicador _mm-m-m_m_—@—-
.4 aa.43 a7.93 4773 2528 9542 9546 953 9535
Distribukda Acumulad
Valor Variavel wmnmwm—-m
M? - Pop. Urbana aendda 1815 1415 1915 1915 1415 1915 1915 14915
\justada (habitante)

OPADIS - Média ponderada 1QA 181,532.43 169 0388 | 188,376.34  167,993.34 | 16818488 18058025 16 73888 1824512 181?293 183 58147 1H2,4995 18253525
das LS (unidade)

Formula de Calculo: Unidade:  Sentido:

104 - fndice de Qualidade da Agua Distribuida unidade -~

1IQA - Indice de Qualidade da Agua Distribuida

100 = enda:
" = — ——— —— p—— T L i
“m ™ = o R eaizado Acumutado

unidade

Valor Indicador

Jangino Marco Maio Jubo Satamibrg Movembng
Favaran L Junho Agosto Outubro Dazambro
Periodo
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COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

Contrato de Programa - Ano 2011 - COLORADO
CORSAN

Valor Indicador ——mm-m-m———
0.74 057

QF - Qualidade de faturamenn Realiizado
Acumuiado

Valor Varisvel —mm-m_mm-———

COA00L -Ligagdes ativas de dgua Reaarado €56 67017 57129 87225 873.7 7455 57542
(igago)

COA006 - Contas substitukdas Resizado X 05 033 0.25 as 0.67 271 as3 058 o5 cAas ¢4
(onta) Acumulado

Formula de Calculo: Unidade: Sentido: Propésito:
Qualdade comercial
QF - Qualidade de fatuamento contas supstiuidas / 1000 -~ Responsavel:
COLORADO
QF - Qualidade de fatur. o
15 Legenda:
14 ., 4 Razfizado Acumutiado
8 12
i o =
1 |
2 oa .
: = = [
contas substituidas / 1000 3 o5 3 L ™
> | |
04 -
02
Janaro Margo Mao Juho Setemixo Novemieo
Feverairo Ao Junho Agosto Oututxo Dezembro
Periodo

Figura32. Dados operacionais do SAA para o ano de 2011. Fonte: CORSAN (s.d).

O controle operacional do sistema de abastecimento de agua na zona rural é de responsabilidade da
Prefeitura Municipal e/ou dassociagBes comunitarias, secretaria de Salude, ondsetém controle automatizado
do sistema. As a¢Bes operacionais sdo desenvolvidas pelo Eng. Fabiano André Kriiger, CRQ R&2086@6n
dados referentes a zona rural sobre perdas de agua no sisiarparalizagdes no abastecimentoFigura abaixo
mostra os indices mensais de perdas nha distribuicdo e de faturamento no sistema de abastecimento de 4gua do
municipio de Colorado.

= COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
Contrato de Programa - Ano 2011 - COLORADO
CORSAN
T N e e i L E R T i e M N e
19.48 2326 2459 2513 2571 2551 27.19
Faturamenio Acumulado
T I e e i e o o [ e e e
o ) o ) o o o ) ) ) o

OPAD16 - Vollﬂe&égta de katzajo o

senvico (m3

OPADLS - Vohmechégua - 10,240 19408  285% 37,507 45345 54216 82,775 71,304 8,06 0,338 2502 111829
onos vmmedeégua 8204 14893 2153  284® 35094 4,011 46909 52673 9,41 66,725 74094 81425
faturado (m3)

Fémula de Calculo: Unidadk id Prop
. Ferda de recelta - desampenno de receta
IPF - Indice de Perda de Faturamento % v Responsavel:
COLORADO
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De acordo com as informacgdes obtidas com a CORSAN, o indice médio de perdas na distribui¢cdo nos ultimos
12 meses de operacao analisados foi de 27,19%, enquanto as perdas médias no faturamento foram dx24e64%.
atualmente umasistematica de pesquisa de vazamentos ndo visiveis e caca fraude, ou seja, existe equipe de
pitometria e equipamentos suficientes para realizar continuamente esta atividade na rede e nos ramais de
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distribuicdo, segundo dados da CORSANa a rede possmacro e micromedicdo implantada (medicdo vazao de
destruicdo saida dos pogos e entrada dos ramais prediais), pois quando a CORSAN faz a ligagdo da agua, ja instala o
hidrémetro em cada residéncia.

7.5 ASPECTOS OPERACIONAIS E ADMINISTRATIVOS

Em zonaurbana, aentidade responsavel pela administracéo e operacdo do sistema de abastecimento de
agua na zona urbana do municipio de Colorado € a CORSAN, por meio Contrato de Programa, n® 050, assinado em
11/08/08, com vigéncia até 2038.CORSAN € a responsdpego cadastro comercial, leitura, geragéo e entrega das
faturas, gerenciamento do faturamento e arrecadacao, execugdo do atendimento ao pelssmal e telefonico,
bem como geracgédo das Ordens de Servigo para atendimento de reclamacdes e soligtaedeago. No municipio
de Colorado a CORSAN possui 2 funcionarios que atuam como servico€garagdacao as taxas dos servicos de
captacdo, tratamento e distribuicdo da agua, f®#0s valores apresentados no Quadro abaixo:

Tabela35. Sistema tarifario utilizado pela CORSAN para o municipio de Colorado.

Tarifa Categoia Preco Base Servico Basico Tarifa minima sem hidrdmetro
Bicapublica 1,64 6,51 22,91
Social Residencial A e Al 1,39 6,51 20,41
m3 excedente 3,43
Residencial B 3,43 16,23 50,53
Basica Comercial C1 3,43
m?3 excedente 3,90 a2 BLh2
Comercial 3,90 28,95 106,95
Empresarial Publica 3,90 57,83 135,83
Industrial até 1000 m3 4,43 57,83 205,01

O municipio ndo recebe nenhuma parcela e rmrcentagem dos valores arrecadados pela CORSAN pela
concessao dos servigos de abastecimento de agua que a concessionéria dispée. Com relacéo as taxas dos servigos de
captacéo, tratamento e distribuicdo da dgua na Zona Rural, cada Associa¢éo cobraoRBEDO plbico de agua
consumidaDestacase também, que a empresd.ICS SUPER AGUA LTDA estabelecida na Linha Cristal n°® S/N na
cidade de Selbach CEP 99480 inscrita no CNPJ sob n°04.857.522/6681atualmente realiza prestacdo de
servico de preverdp de salude para 22 pog¢os de 4gua para abastecimento. O contrato entre a prefeitura e empresa
ocorreu via pregao presencial 022/2017, celebrado em 23/10/2017, com vigéncia contratual de até 5 anos.

7.5.1 REGULAMENTAGCAO E FISCALIZACAO

A Vigilancia Sanitaré o setor da Prefeitura Municipal que é responsavel pela fiscalizacdo das acdes da
CORSAN dentro do municipio, na qualidade da 4gua abastecida. Demais fiscalizagbes da execucao do servico, serao
realizadas pela AGERGS, por Convénio de Delegacéo.

Nazonarural, as associa¢cdes comunit&&fio responsaveis pelo abastecimento e cobrangas. S&o um total
de 21 Associa¢des Comunitarias onde cada poco tem a associagcdo que é responsavel pela manutencdo do mesmo,
com uma diretoria, presidente e tesoureiro que gpansavel pela cobranca do valor estabelecido por metro, valor
este decidido em reunido com todos os membros, constante em ATA, sendo que este valor fica em caixa para pagar
despesas de luz e manutengdo. Cada problema que acontece relacionado ao pochésemiaddrio érealizado
uma reunido e registrada em ata, se nao tem dinheiro suficiente é feito o rateio das despesas com o0s integrantes da
associacéao).

Ja a Vigilancia Sanitaria é responsavel pelo tratamento e fiscalizagdo da agua. Gensjderas
associa¢fes nao sao legalmente constituidas, ndo existindo nenhum estatuto e contrato que formalize a relacdo entre
a Prefeitura e estas, sendo apenas a prefeitura responsavel pelo fornecimento da estrutura necesséaria ao
abastecimento de 4gua e a associgupdlo pagamento da energia elétrica necessaria para o bombeamento da agua.

O enquadramento do municipio junto aos Comités das Bacias hidrograficas para a regulamentacdo da cobranca de
agua por volume captado esta em fase de elaboracdo do plano de bacia.

7.5.2 AVALIACAO E IDENTIFICACAO DOS PROBLEMAS ENCONTRADOS

Visando resumir o sistema de abastecimento de dgusteanTabela abaixo, em relagdo ao abastecimento
geral de agua potavel no municipio de Colorado.

Tabela36. Tipos de abastecimento de dgua no municipio de Colofahte: Vigilancia Sanitaria Municipal (2013).
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Tipo de Abastecimento de Populacdo Atendida %

Agua
Rede publicg CORSAN 2.204 62%
(pocos tubulares area urbana)
Pocos Tubularesarearural 1.277 36%
Nascentes 69 2%

Assim é possivel avaliar que 98% da populacdo possui agua potavel em sua ré&&adémacigiliar no debate
das proposicdes futuras apresess@ o levantamento dos pontos fortes e fracos identificadaiatmostico do SAA
do municipio de Colorad®s pntosfortessdo: a)Os po¢os de captacao existentes sao suficientes para atender as
demandas para os préximos 20 arm€obertura do abastecimento com atendimento de 100% da populacéo urbana
e 90% da pogacao ruralg) Prestacdo de servico com regularidagjdviedicdes regularest) Atendimento integral
da Portaria 2914/2011 do M&)Programas e projetos implantados com eficiérizi@pntrole das perdag) Sistema
operacional automatizaddy) Capacidad de reservacao é bog;Equipamentos em bom estado de conservagdo
(bombas, valvulas, reservatorios, canalizacfesy;redes nao sao de fibrocimerkpExistem hidrémetros em todos
0s pocos tubulared) Existem sistemas de tratamento (cloracdo eréitaz;do) em todos os poc¢os tubularey;Os
pocos tubulares estdo de acordo com as normas técnicas, em relacéo a piofetpyalidade da agua dos pocos
gue abastecem a populacédo é monitorada e € de qualidade

Como pntosfracos temse a) Planejamentale obras deficitariay) Todo o sistema de abastecimento de
agua (rural e urbana) ndo esté licenciado junto aos érgdos competaitaba de um gerador para o abastecimento
de aguag) Falta de eficiéncia no abastecimento de agua em parte da ZonadRuxagénciale rede de agua em
alguns locais da zona rurf)l;Nao esta designado um setor dentro da Prefeitura Municipal com a finalidade de
administracdo (criacdo de um banco de dados), operacionalizacdo e fiscalizacdo dos dados referentes ao
abastecimato de 4gua (tanto zona urbana quanto rurg)N&o esté previsto repasse de verbas da CORSAN para o
municipio, com base no faturamento que a mesma possui com o abastecimento de 4gua para Gptotaténcia
de alto indice de perdas, uma vez que no da 2012, ficou em torno de 27,19%Necessidade de formalizar a
existéncia das associa¢des com estatuto e contrato com a prefeitura, indicando responsabilidades e deveres de cada
parte com o sistema de abastecimento de 4gdecessidade de recuar aividades ao redor dos pogos tubulares
profundos, numa faixa de 10 metros, como estipula o Decreto Estadual n° 42.04k)208&ssidade de inserir a
populacdo abastecida por pogos rasos ou nascentes no sistema de pogcos comuhifdgoss pocos twlares
comunitarios ndo estdo dentro das normas técnicas quanto a protecdo (selo sanitario, hidrdbmetro, cercamento,
tratamento);m) Exigéncia de realizacdo de analises ftpidmicas e microbioldgicas periddicas (Portaria 2914/2011
do MS) da &gua dos p;tubulares das familias que possuem sistemas particutdidscessidade de implantacao
de hidrdmetros nos pocos tubulares da zona rural com vistas a cobran¢a da dgua baseada no custo para transporte
desta até a propriedade e tratamento, bem como \&ifio de perdas no sistema;

76 ESGOTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario no municipio de Colorado € composto em sua grande maioria por
lancamento dos efluentes sem tratamento via po¢o negro ou sumidouro. Além disso, € cdamgaureento de
esgotos na rede de drenagem municipal, a qual acaba servindo como rede de drenagem do esgoto, ndo existindo
tratamento final, o que evidencia a necessidade de construcdo de rede coletora e estacdo de tratamento de esgoto
no municipio, ou prasédo de formas alternativas para o tratamento, evitando a poluigcdo ambiental.

7.6.1DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio de Colorado ndo conta em sua estrutura com um sistema coletivo para o tratamento do esgoto,
deste modo, aprincipal forma de tratamento existente sdo os sistemas individuais. Os sistemas individuais
caracterizanrse por ser a forma de destinacdo de esgotos de uma unidade habitacional, usualmente composta por
fossa séptica seguida de sumidouro, mecanismo etéicésde que exista uma porcentagem elevada de area livre,
além disso, dependeréa de o solo apresentar boas condi¢g6es de infiltragdo, e ainda, se o nivel de agua subterranea se
encontrar a uma profundidade adequada, de forma a evitar o risco de contamipagamicrorganismos
transmissores de doencas (SPERLING et al., 1995).

De acordo com informag8es do Setor Técnico da Prefeitura Municipal, as principais formas de destinacédo de
esgotos sanitarios na area urbana do municipio séo os sistemas de fossaes&ptigdouro, somente sumidouro,
ligacdo direta a rede de drenagem, despejo direto em valas ou arroios e pogos negros. Ja para a zonsseural, tem
como principal método de destinacdo do esgotamento sanitario o sistema de poc¢o negro, sendo raros 0s casos de
fossaséptica e sumidouro.
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Em relacdo a quantidade de esgoto gerado no municipio, seguindo orientacdo do Ministério da Salde cada
habitante produz em torno de 160 litros de esgoto, para tanto o0 municipio produz um total de 568 m3 de esgoto
diariamente, igluindo zona urbana e rur&8alientase, que como a tendéncia do municipio para os proximos 20 anos
€ de reducao da populacéo, consideraremos um crescimento nulo, prevendo que a quantidade de efluentes gerados
permaneca a mesma durante este periodo. Eatr®, cabe ressaltar que dentre a quantidade de efluente gerado,
somente 295,04 m3 de efluentes sdo os capazes de serem atendidos por um sistema coletivo de esgoto, caso este
seja implantado no municipio, uma vez que os esgotos da zona rural devenigraaerde tratamento individuais
e eficientes, ja que se distribuem irregularmente pelo territério do municipio, e as residénciasssitadangas
distancias umas das outra, sendo rara a existéncia de aglomerados residenciais.

7.6.2 SITUACOES ATUAISIERYICOS DE ESGOTAMENTO SANITAIO

O tratamento do esgoto doméstico pode ser realizado por dois diferentes sistemas, seraSaEmas
de tratamento Individual: consiste no tratamento dos esgotos domésticos gerados em uma unidade habitacional,
através da utilizacdo de mecanismos como fossa séptica, fossa séptica e filtro anaerobio, ou fossa séptica e clorador
b) Sistemas de tratamento coletivo: consistem em canalizagBes que recebem o lancamento de esgoto de varias
residéncias, transportandus ao sewlestino final, para que se processeatamento, inclui mecanismos como: rede
coletora, ETE compacta, ETE generalizada para o municipio e manancial receptor do esgoto tratado.

De acordo com informag8es do Setor Técnico da Prefeitura Municipal, o nouthéc@@olorado, possui 669
domicilios na area urbana. Segundo estes mesmos dados,-sstique 20% do total de residéncias possua fossa
séptica, ou seja, cerca de 130 residéncias, ndo havendo conhecimento sobre a existéncia de residéncias dotadas do
conjurto fossa séptica e filtro anaerébio ou fossa séptica e clorador.

Em relacdo ao sistema coletivo, este € inexistente ho municipio, estando previsto a implantacdo até o ano
de 2036, pela CORSAN, de acordo com o Estudo Técnico e Conceptivo para Aguaetalitsgolo por esta
empresa, bem como pelo Contrato de Programa para Prestacio de Servicos de Agua e Esgotamento Sanitério n° 050,
gue se encontra em Anexo 1. Segundo este contrato, a operacdo e manutencdo dos servicos de esgotamento
sanitario, incluindodaleta, transporte, tratamento e destino final do esgoto, bem como as obras necessarias deveréo
ocorrer de acordo com o definido no Plano Municipal de Saneamento.Basico

Assim, devido a inexisténcia do sistema coletivo e a estimativa do indice de 20%cd®slalntados de
sistema de tratamento de esgoto com fossa séptica, vesdicque 80% das residéncias do municipio possui
lancamento de esgoto sem tratamento, ou seja, cerca de 539 domicilios. E importante considerar, que a implanta¢io
de fossas séptis no municipio, tem como fator preocupante a limpeza destas, uma vez que 0 municipio ndo possui
nenhuma empresa no ramo, necessitando terceirizar uma empresa de outro municipio, dotada de veiculo de
transporte adequado, além de estar ambientalmente liggtece possuir area para a disposigédo final, com prévia
neutralizacdo do grau poluente. Em virtude de haver Contrato de Programa com a CORSAN esta empresa € a
responsavel pela destinagdo do lodo proveniente das fossas e filtros, devendo dispor o ressduimpsza
executada pelo proprietario em area devidamente licenci@dbentase que apds o tratamento o esgoto necessita
uma destinacgéo final, a qual pode ser em solo via sumidouro; langamento na rede pluvial ou em um manancial hidrico
(diretamente em &oio, sanga, rio), desde que apresente cloraf@oacordo com informacdes do Setor Técnico, no
municipio estimae que a destinacao final do esgoto ocorra de acordo com os dados da Tabela abaixo:

Tabela37. Destinagdo desgoto no municipio de Coloradennte: Setor Técnico da Prefeitura Municipal, (s.d).

Destinagao % de domicilios N° de domicilios
Sumidouro 20 130
Poco negro 77 517
Rede pluvial 1 10
Rede coletora cloacal - -
Manancial hidrico 2 12
Céu aberto * *
Total 669

* Nao hé esse dado.

Considersse com base na tabela acima, que a maioria das residéncias realiza o destino do esgoto via po¢o
negro, pratica inadequada de destinagdo, uma vez que ndo existe mecanismo de tratamento, sendo a emisséo
diretamente no solo. Além disso, verifiesrique algumas residéncias langcam seus esgotos nos mananciais hidricos,
na rede de drenagem ou a céu aberto, o que tem gerado sérios problemas de contaminacdo das aguas superficiais.

Evidencisse a necessidade dheiscar recursos e subsidios para que seja implantado um sistema coletivo de
tratamento de esgoto eficaz e ambientalmente correto no municipio, uma vez que a adogdo de métodos de
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tratamento individual muitas vezes se depara com fatores conflitantes, estessfalta de espago nos terrenos para
a implantacéo do sistema foslro-sumidouro, ou mesmo do sistema fossanidouro.

7.6.3 ASPECTOS OPERACIONAIS E ADMINISTRATIVOS

O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Colorado é regulamentadei pimilcipal 941/90
(Codigo de Obras) a qual estabelece, no artigo 145, que nas edificacBes situadas em vias ndo servidas por esgoto
cloacal devem ser instalados fossa séptica e sumidouro, sobre responsabilidade de cada proprietario de imdvel. Para
todos & efeitos, de acordo com o artigo 159, constituirdo parte integrante deste mesmo cddigo, as disposic¢oes,
resolugées, recomendacdes e demais atos da Associacao Brasileira de Normas Técnic&e$a8INTe. que a
fiscalizacdo da implantacdo do sistemardtamento durante as obras é responsabilidade do Setor Técnico, estando
este submetido ao controle da Secretaria de Obras.

7.6.4 REGULACAO E FISCALIZAGAO

Segundo as leis municipais vigentes a responsabilidade por regulamentar o sistema de esgotamento
sanitario é da Secretaria Municipal de Saude e Meio Ambiente, da Secretaria Municipal de Assisténcia Social,
Habitacdo e Saneamento Basico e da Secretaria de Obras no que se refere a construcdo, reforma, ampliacdo e
operac¢do de sistemas de saneamento lmasiendo as mesmas sao responsaveis pela prévia autoriza¢do do projeto.

De acordo com @bdigo deObras, Art. 20, nenhuma edificagdo ou construcdo podera ser iniciada sem a necesséria
licenga para construir, sendo necessério para tal apresentacdo e dwadagprojeto técnico elaborado por
profissional habilitado e, protocolado no setor responsavel junto a prefeitura municipal.

No que se refere a limpeza das fossas e sumidouros, cabe aos setores do poder publico somente a
fiscalizagcdo, sendo o servico @mpeza responsabilidade de cada proprietario de imével, e a destinagéo final de
responsabilidade da CORSAN, ou caso opte por promover a destinacado final, devendo para isto ser terceirizado o
servico, mediante a contratacdo de empresa capacitada e licaramalientalmente, a qual podera ser oriunda de
outro municipio uma vez que no municipio ndo existem empresas ligadas a este ramo de Makatima. rural ndo
tem fiscalizacdo, ndo sendo necessaria a aprovacdo de projetos, a menos que a obra sefia firanaiagao
financiador exija a apresentagéo e aprovac¢do do mesmo.

7.6.5 AVALIACAO E IDENTIFICACAO DE PROBLEMAS

Analisando o sistema de esgotamento sanitario do municipio, wsefiaexisténcia de sérios problemas,
uma vez que algumas residénciae 880 dotadas de sistema de tratamento de esgoto, langando seus efluentes via
poco negro, sumidouro ou diretamente na rede de drenagem, rios ou até mesmo a céu aberto, o que tem causado a
poluicdo das &guas superficiais. Deste modo, teenavidente a nexssidade de implantacdo de sistema de
tratamento de esgoto eficiente no municipio, uma vez que a ado¢éo de métodos de tratamento individuais tém tido
entraves devido a grande maioria dos terrenos nao possuirem espaco suficiente disponivel para a ingtantaca
sistema fossa séptiegfiltro ¢sumidouro que é o indicado nestes casos, ou talvez serem dotados de solo incapaz de
receber este tipo de tratamento. Informac8es com relacdo ao espaco disponivel nos terrenos sao trazidas pelos
proprietarios dos mesmosgue buscam solu¢des/alternativas para seus proble@as relacées a capacidade de
infiltrac@o no solo, ndo foram feitos testes de infiltracao, ndo sendo possivel afirmar se o solo do municipio suporta
receber e filtrar os residuos (esgoto), sendo necesaén estudo de avaliagdo

Ressaltase que existe um Contrato de Programa para Prestacdo de Servicos de Agua e Esgotamento
Sanitério firmado entre a Prefeitura e a CORSAN, que prevé a implantagdo de sistema de tratamento de esgoto, no
entanto no mesmo nasdo previstos prazos, apenas diz que devera ser executado de acordo com este plano, para
tanto deve ser revisto e aditivado, se for o caso, para que a implantacéo se inicie nos préximos anos, amenizando os
problemas hoje vivenciados pela destinacdo inaddg dos efluentes domésticos.

Ressaltase ainda, que deve ser revista a estrutura dos érgaos fiscalizadores, e implementado o cargo de
fiscal de obras, uma vez que este se faz necessario para uma maior rigidez na fiscalizacéo da implantagdo do sistema
de esgotamento sanitario, bem como da realizacéo das obras de acordo com o projeto apresentado ao Setor Técnico
(Secretaria de Obras).
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7 Figur4. Lixo jogado no sistema de esgoto. Fonte
Vigilancia Sanitaria Municipal (2013).

Vi (e A f‘: s
Figura35. Canos levando esgoto de residéncias
diretamente no curso hidrico. Fonte: Vigilancia
Sanitéria Municipal (2013).

Entre os problemas encontrados no sistema de esgotamento sanitério;seitamdaa) Baixo indice de
domicilios da zona urbana com sistema de tratamento de efluentes domésticos, realizado por meio individual, fossa
séptica;b) Existéncia de sistemas inadequados de disposi¢cdo de esgoto como: po¢os negros, rede pluvial, cursos
hidricos, solo/céu abert@) Falta de uma empresa especializada para realiza¢do dos servigos de limpeza de fossas e
filtros; d) Inexisténcia de estudos sobre a taxa maxima de aplicagdo diaria de esgoto que o solo local suporta e
avaliacdo do nivel fredticd) Falta de um setor egcifico dentro da Prefeitura municipal para projetos, controle de
implantagdo, operacéo (limpeza) e fiscalizagdo dos sistemas de esgotamento sagjthela; de um cadastro
técnico onde se tem o levantamento da situacéo dos sistemas de tratamergotaapls nas residéncidsSomente
as residéncias a serem construidas na zona urbana tém seus projetos avaliados;

7.7 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM PLUVIAL
7.7.1 SISTEMA DE DRENAGEM

Inicialmente, algumas definicbes sobre manejo de aguas plusidicrodrenagem: o sistema estrutural
gue drena pequenas areas € chamado de micro drenagem, ele utiliza tubulag6es com diametros nédo superiores a 80
cm e conta com dispositivos que realizam a coleta da agua superficial (sarjetas, grelhas, bocasaibeakbetc. )
e a direcionam para a rede de tubos pluyij$lacrodrenagem: apds a dgua ter sido conduzida para as tubulacées
de menor didametro, e com o incremergm areas drenadas, superando os 2kmz?, a tubulacdo passa a exigir maiores
capacidades deescoamento caracterizando, entdo, uma rede de macro drenagem (galerias, canis artificiais,
tubulacdes com didametros >1,0 metm)Exutdrio: € o ponto final de tomada de agysonto inferior onde converge
a descarga hidrica da bacia e encontra o cudichid) Inundagdes: sao cheias excepcionais, fazendo com que os
rios extravasem, ocupando areas maiores, formando os chamados leitos ma)jdegamentos: ocupagdo de
determinadas areas pela dgua pluvial devido a baixa taxa de infiltracdo do zaloapatidade de escoamento das
tubulacbesia A ONR O OAF& | ARNRBINI FAOIL & ! NBFYyFAY S I &dzZLISNFNOA !
A microbaciaima area de captacao natural da Agua de precipitacdo que faz convergir os escoamentos para
um Unico ponto de saidags exutério. Comp@ee no seu interior basicamente como um conjunto de superficies
GSNISyiSa S dzYl NSRS RS RNByYIlI3ISY F2NXYIRIF L}2N OdzZNBA2a RQt
As vertentes constituem os locais onde os escoamentosdazam em fungéo da precipitacdo enquanto que a rede
de drenagem a céu aberto encarregmade transportdos ao exutorio.
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7.7.2 LEVANTAMENTO DE DADOS

Célculo das maximas precipitacdes ocorridas no municipio para os ultimos 30 anos (dados obtidos junto a
Cotrijal, sendo que foi feita uma média das chuvas ocorridas em cada més nos Ultimos-29&B@é final de
2012).

Tabela38. Pluviometria no municipio de Colorado, RS. Fonte: COTRIJAL, 2012.

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Total
1983 167 330 129 283 434 155 547 235 152 283 142 7 2864
1984 - 220 115 180 379 249 287 266 226 169 173 151 2415
1985 22 203 295 242 238 166 150 323 197 35 - 67 1938
1986 94 168 225 274 137 70 44 175 90 73 136 106 1592
1987 196 180 87 321 338 87 38 82 136 198 130 100 2240
1988 186 68 68 131 99 127 29 17 443 138 93 124 1523
1989 271 59 210 41 50 82 285 106 517 197 35 80 1933
1990 411 149 158 194 257 224 121 23 391 194 112 122 2356
1991 131 21 47 104 2 360 140 23 124 146 74 288 1460
1992 214 272 154 143 401 191 168 137 171 131 162 81 2225
1993 284 40 176 183 284 144 257 22 121 162 247 337 2257
1994 127 299 147 283 187 236 250 60 226 334 151 269 2569
1995 243 172 128 66 26 192 167 82 238 188 18 48 1568
1996 292 250 164 55 47 178 120 274 84 177 107 98 1846
1997 124 85 59 77 123 211 173 286 151 626 493 269 2677
1998 218 485 133 235 151 58 251 300 240 171 50 206 2498
1999 173 131 80 230 85 145 216 14 210 246 77 148 1755
2000 147 15 258 115 83 275 146 107 166 345 136 163 1956
2001 410 336 170 192 159 112 152 45 290 267 116 72 2321
2002 280 251 198 197 42 152 236 39 95 215 195 409 2309
2003 236 210 135 140 40 120 240 120 136 210 45 278 1910
2004 123 77 54 194 238 198 163 54 183 166 210 211 1871
2005 167 11 124 290 306 349 80 238 132 396 91 107 2291
2006 132 61 174 67 47 189 175 116 93 230 275 97 1656
2007 122 137 95 149 193 33 233 100 327 234 131 185 1939
2008 82 68 62 114 98 182 50 208 101 412 187 184 1748
2009 145 207 115 10 143 64 198 279 459 128 426 145 2319
2010 209 205 57 235 147 99 277 17 313 115 93 149 1916
2011 144 224 416 153 86 234 337 276 58 173 66 30 2197
2012 100 122 38 106 17 71 282 77 235 313 68 293 1722

Soma 528 450 402 454 402 454 532 360 592 622 392 466 5659

3 6 7 1 4 9 5 0 7 0 4 6 2
Média 189 161 144 162 144 162 190 129 212 222 145 167 2021
Desvio 90 111 82 82 122 81 107 104 119 116 107 97 363
Padréo

7.7.3 VULNERABILIDADE DE AREAS URBANAS A ALAGAMENTOS E INUNDACOES

No Municipio de Colorado, existem areas sujeitdagamentos e inundacgdes, porém, nao existe Legislacao
Municipal que regra o uso das areas inundaveis. Essas areas sdo adjacentes a rios, arroios, sangas, em locais mais
baixos, que por razdo de enxurradas, acabam transbordando e inundando esses pecftisasp

Quanto ao sistema de drenagem pluvial, a &rea urbana possui uma extensdo de 8.728,42 metros de rede de
drenagem implantada, estando dividida em macrodrenagem e microdrenagem, conforme mostra a Tabela abaixo.
Ressaltase que, de acordo com a exsfiv das ruas que é de aproximadamente 38.762 metros, somente 22,5% da
area da cidade possui rede de drenagem, evidenciando a necessidade de prever a implantacdo de sistema de
drenagem nas ruas que ndo séo dotadas deste.

Tabela39. Composicao da rede de microdrenagem e macrodrenagem do municipio de CéloradpSecretaria
Municipal de Obras (2013).
Sistema de Drenagem Diametro (m) Material Extensao (m)
Pluvial 0,30 concreto
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0,40 concreto

Microdrenagem 0,60 concreto
0,80 concreto
0,90 concreto
Macrodrenagem 2,30 concreto 130

O sistema de drenagem do municipio conta ainda com 118 bocas de lobo distribuidas ao longo do perimetro
urbano, conforme mostra o Anexo 10, as quais sdo utilizadas paptagdo das aguas pluviais das ruas e 5 bueiros
utilizados para a transposigéo dos corregos pelas ruas. Analisando a composigdo da rede de drenageam averifica
necessidade da ampliacdo desta ao longo das ruas da cidade, através da implantacacalgeanhbcas de lobo,
para permitir o escoamento das aguas pluviais para os pontos de captacgéo, e evitar casos de alagamentos e danos ao
sistema de pavimentagéo.

Ressaltase que no municipio ndo sdo encontradas leis sobre a taxa de impermeabilidadegioalgs
lotes, nem projetos de substituicdo de pavimentacao por materiais com maior capacidade de infiltracdo de agua e
criacdo de espacos verdes para maior absorcdo da agua da chuva. Desta forma, fica clara a necessidade da criacdo de
leis que regulameemm os indices de edificacdo para o municipio, principalmente as taxas de ocupacdes de lote,
coeficiente de permeabilidade, visanadnimizar os problemas causados nas pavimentacdes pelo escoamento das
aguas pluviais, devido as poucas areas de infiltrag&ieetes no perimetro urbano.

Na area urbana, as canalizacdes e tubula¢des do esgoto pluvial no municipio de Colorado sdo em tubos de
concreto, as dimensdes variam entre 0,30 a 1,25 metros de didmetro, em apenas um ponto existe uma galeria que
chega a tei3,00 metros de didmetro que esta localizada na Rua José Luiz Grandd. Em Anexo os mapas indicando
diametro de cada canalizacéo, as bocas de lobo e para onde escoa a drenagem.

Na zona rural o sistema de drenagem é composto por elementos como sarjetass leupontilhdes,
distribuidos ao longo dos 525 Km (aproximadamente) de estradas municipais. De acordo com levantamentos do Setor
Técnico, o municipio conta com 84 pontilhdes, sendo 07 pontes de concreto e 51 pontes de madeira e 23 bueiros,
construidos contubos de concreto de 1,0 metros e 1,5 metros (macrodrenagem) e 03 galerias, construidas com
blocos de concreto de 1,5 metros a 2,5 metros. Ressaltpie destes, 15 bueiros necessitam obras de limpeza, em
torno de 45 pontes de madeira e 1 ponte de conmetcessitam obras para reforma e manutencéo, e um total de
10 obras de reforma completa, uma vez que se encontram em estado precario de conservacgao.
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Figura36. Mapa do didmetro das canaliza¢cBes da drenagem pluvial. Satte:Técnico da Prefeitura Municipal
(s.d).
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Figura38. Mapa do escoamento da drenageiavial. Fonte: Setor Técnico da Prefeitura Municipal, (s.d).

Nao existem no municipio estudos ou célculos de taxa de permeabilidade e ocupacdo dos lotes,
monitoramento hidroldgico dos cursos hidricos, substituicdo de pavimentag¢éo por materiais conapaimade
de infiltracdo de agua, criacao de espacos verdes para maior absor¢cdo da agua da chuva, entre outras.

7.7.4 ASPECTOS OPERACIONAIS E ADMINISTRATIVOS
Na&o existe projeto (planta) municipal de drenagem pluvial, sendo que a limpeza das boaaé deslitada
pela secretaria de obras e, é efetuada apds cada chuva, concertos e substituigbes conforme necessario,

disponibilizando para tal servico 3 funcionarios. A Defesa Civil no municipio é designada pela portaria n® 275/2002.
N&o existem alertas dmnchentes no municipio.
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7.7.5 REGULACAO E FISCALIZACAO
Nao existe instituido um érgdo municipal para regulacéo e fiscalizagdo dos servicos de drenagem pluvial.

7.7.6 PROBLEMAS IDENTIFICADOS PELA FISCALIZACAO, ARQBACGMAE

Verificouse que ocorrem langamentos de esgoto na rede pluvial, sendo estimado um nimero de pelo menos
30 residéncias que despejam aguas servidas na rede pNwiaho de 2011, em sposta aos Oficios n°® 442/2010
de 25 de julho de 2010, n® 619/2010 de 16 de Agosto de 2010 e n° 023/2011 de 10 de Janeiro de 2011, do Ministério
Publico da Comarca de Tapera, e com base no Auto de Constatacdo Ambiental realizado pelo Batalhdo Ambiental,
realizado em julho de 2009, o setor de fiscalizagdo do municipio de Colorado, juntamente com o Departamento
Municipal de Meio Ambiente, tomando ciéncia do fato, buscou concentrar parte de suas atividades para o
desenvolvimento de politicas que viessem amigar e, mais efetivamente, eliminar todo e qualquer langamento
de aguas servidas domésticas na rede pluvial da cidade.

A primeira medida adotada foi fazer uma vistoria dos pontos especificados no levantamento realizado pelo
Batalhdo Ambiental, para ent&e ter uma nocéo dos problemas e da quantidade de despejos domésticos que
estavam sendo langados nas tubulac@epartir deste trabalho de fiscalizagdo que foi realizado, outras medidas
também foram estudadas para dar mais énfase ao processo de meltesamsibilizacdo dos moradores que fazem
parte das areas de esgotamento das 4guas pluviais por onde os esgotos domésticos estavam ou estédo sendo langados.

Cabe salientar, que foram trabalhados os 11 (onze) pontos iniciais, identificados pelo BataliegxaRmb
sendo que as coordenadas por nés registradas nédo fecharam com as informadas pela Patram, talvez justificada pela
margem de erro do GPS utilizado ou das condi¢bes do tempo no dia da vistoria. Desta forma procuramos as bocas de
lobo mais proximas da®ordenadas citadas pelo Batalhdo Ambiental da Brigada Militar. Foram apontados também
dois novos pontos.

Depois de identificadas as propriedades com irregularidades, os referidos proprietérios foram notificados a
comparecer no Departamento Municipal deimAmbiente (DMMA) para prestar esclarecimentos ambientais (copia
das notificagBes em Anexo). Ao comparecer no DMMA os proprietarios foram interrogados com relagdo ao sistema
de tratamento de esgoto adotado assim como, da irregularidade constatada guelézdicdo. Reconhecida a
irregularidade pelo proprietério, foi entregue uma segunda notificagdo (cOpia anexa) com prazo de 30 dias para
adotar um sistema adequado de tratamento de esgoto. Em caso de ndo atendimento ao solicitado, caberia ao
municipio infomar ao Ministério Publico.

Caso o proprietario afirmasse ndo ter nenhuma ligacdo do esgoto com a rede pluvial, 0 mesmo deveria
solicitar a vistoria do fiscal para comprovacdo, assim como entregar uma declaracdo de que possui um sistema
adequado de tratam@o de esgoto e como 0 mesmo é constituilgartir disso, a fiscalizacdo aguardou findar o
prazo concedido para solucionar as irregularidades e realizou nova vistoria para confirmacdo dos dados e
comprovacao das melhorias necessérias realiz&dasguiralgumas imagens de pontos onde foram encontrados
problemas referentes ao langamento de 4guas residuarias/servidas
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Figura39. Locais impréprios de langamento de aguas residuarias/serkuolas:Departamento Municipal de Meio
Ambiente, 2011.

O municipio, em tomando conhecimento do problema levantado, mesmo que tardiamente, tomou todas as
providéncias cabiveis, iniciando com uma orientagdo aos moradores com irregularidades para que se adequassem a
legislacdo pertinenteem todos os pontos apontados, foram feitas vistorias em dias alternados. Houve, desta forma,
uma melhora significativa, ja que os moradores admitiram que possuiam ligagdes, compromseemda retirada
e a executaram, de tal foanque praticamente inexiste qualquer tipo de despejo, exceto casos que possam ter
passados despercebidos, tanto no momento da vistoria do Batalhdo Ambiental, como da Vistoria técnica municipal.

7.8 DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE RESIDUOS SOLIDOS BLIGAPEZA PU

! wS&az2fdzen2 /hbla! yé nnpkmdpdpo RSTAYS NBapbRIOzZE asf A
gue resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de servi¢os de varri¢ao.
Ficam incluidos nesta deifdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou cai@@gua, ou exijam para isso solugdes técnicas e
SO2y2YAOIYSYGS Ay@At @SAaia SY FILOS t YStEK2N) GSOy2ft23Al R

De acordo com a definicdo supracitada, cabe salientar que, quando se fala em residuo sélido nem sempre
se refere ao seu estado solido. @nme lixo é vulgarmente utilizado para designar tudo aquilo que ndo tem mais
utilidade, quando na realidade o termo apropriado seria rejeito. Residuateémo utilizado para designar
subprodutos das mais diversas atividades humanas, que tem tecnologsepaeinserido na cadeia de matéria
prima manufaturada. Com o avango tecnoldgico, rejeitos tendem a serem chamados de.rBsicacmsdo com o
dicionario da lingua portuguesa, lixo é aquilo que se varre de casa, do jardim, da rua, e se joga famateiejsas
velhas, sem valor; ja residuo é aquilo que resta de qualquer substancia, resto (Ferreira, 1988). As definicdes acima
mostram a relatividade da caracteristica inservivel do lixo, pois para quem o descarta pode ndo ter mais serventia,
mas, para outrs, pode ser a matérarima de um novo produto ou processo, por isso, a necessidade de se refletir o
conceito classico e desatualizado de lixo.

Com relagdo a Classificacdo dos Residuos, estes podem ser classificados da seguinta)Raneiua
naturea fisica: seco ou molhadio) Por sua composi¢éo quimica: matéria organica e matéria inorgéniRelps
riscos potenciais ao meio ambient@uanto a origemas normas e resolugdes existentes classificam os residuos
sélidos em fun¢éo dos riscos potencéisneio ambiente e & satude, como também, em fungdo da natureza e origem.
Com relagé@o aos riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica a NBR 10.004/2004 classifica os residuos
sélidos em duas classes: classe | e cla3g iésiduos classe |, @emnados como perigosos, sdo aqueles que, em
funcéo de suas propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas, podem apresentar riscos a salide e ao meio ambiente.
Sao caracterizados por possuirem uma ou mais das seguintes propriedades: inflamabilidadeidanterosiv
reatividade, toxicidade e patogenicidadé. os residuos classe |l denominados ndo perigosos sdo subdivididos em
duas classest) Residuos classe-IA: séo ndo inertes e podem ter as seguintes propriedades: biodegradabilidade,
combustibilidade osolubilidade em agu®) Residuos classecIB: sédo inertes e ndo apresentam nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, com excecdo dos
aspectos cor, turbidez, dureza e salfdomrelacdo a origem e natureza, os residuos sélidos sé@o classificados em:
domiciliar, comercial, varricdo e feiras livres, servicos de salde, portos, aeroportos e terminais rodoviarios e
ferroviarios, industriais, agricolas e residuos de construgdc€onvitelacéo & responsabilidade pelo gerenciamento
dos residuos sélidos pode agrupdos em dois grandes grupos:
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I.  Gupol: referese aos residuos solidos urbanos

a. composto pelos residuag®mésticos ou residenciaigue saaestos de alimentos, jornais, reas,
embalagens vazias, vidros, papel e absorventes higiénicos, fraldas descartaveis, preservativos,
curativos, embalagens contendo tintas, solventes, pigmentos, vernizes, pesticidas, Oleos
lubrificantes, fluido de freio, medicamentos; pilhas, bateria,p#itas incandescentes e
fluorescentes etc.;

b. Comerciais incluem aqui os supermercados, bancos, lojas, bares, restaurantes etc. Os
componentes variam de acordo com a atividade desenvolvida, mas, de modo geral, se assemelham
qualitativamente aos residuos désticos;

c. Publicosresultantes da limpeza de vias publicas (inclui varricdo e capina), pracas, teatdiuss
animais mortos, podas de arvores e limpeza de jardins, residuos difusos (descartados pela
populacao), tais como, entulho, papéis, embalageragealimentos, etc.

IIl.  Grupo 2 incluem os residuos de fontes especiais, abrangendo residuos indusdrie@strucao civi
servigco de saude

7.8.1 RESIDUOS SOLIDRBANOS

No municipio de Colorado ha uma forma de destinacédo dos regjeisats bem diferenciada entre a zona
rural e urbana. Atualmente, a coleta desiduos soélidos urban@RS\) é feita pelaJHD RECICLAGEM DE RESIDUOS
EIRELI, pessoa juridica de direito privado, CNi2J580.242/000998 com sede na Vila Posse Godoy, s/n, interior,
em Espumoso/RS, CEP 99808. Tabmpresa presta de servico de coleta, transporte e destinacéo final dos residuos
domiciliares, encaminhando para centro de transbordo e reciclagem do restante de residyn®wéitedos para
o aterro sanitario, todos em locais apropriados devidamente licenciados pelo Orgdo Ambiental.

O vinculo entre a prefeitura e a empreddD RECICLAGEM DE RESIDUOS Eté&tirado por meio do
contrato de prestacdo de servigos cearaterde urgéncidirmado em 05 de setembro de 2019. N&o consta ho
contrato prazo de término dos servigos.

Tabelad0. Cronograma de recolhimento de residuos sélidos no perimetro urbano do municipio de CBlumgelo
Secretaria Municipal de Obras, (2013).

Segundé-eira TercaFeira QuartaFeira QuintaFeira SextaFeira
. Periodo: Tarde Periodo: Tarde Periodo: Tarde .
Periodo: Tarde : . ; : Periodo: Tarde
. . Tipo de Tipo de Recolhimenta Tipo de : .

Tipo de Recolhimenta : : ) P : . Tipo de Recolhimenta
A P Recolhimento:  Residuos orgéanicos ¢ Recolhimento: . A
Residuos orgéanicos ¢ . A Residuos orgénicos ¢

. a Entulho inorganicos Entulho . a
inorganicos . . . . . . inorganicos
. Perimetro: Perimetro: Urbano e Perimetro: .
Perimetro: Urbano . Peimetro: Urbano
Urbano Vista Alegre Urbano

Obs: A primeira semana do més é feito o recolhimento de lixo no interior do municipio.

Durante o processo de recolhimento, sé@o recolhidos todos os residuos sélidos gerados nas residéncias e
comeércio em geral. A coleta é realizada sesearacdo dos residuos orgénicos dasclaveis, evidenciando a
necessidade da implantagcéo do sistema de coleta seletiva no municipio, permitindo assim um maior aproveitamento
dos produtos reciclaveis.

Em relacdo aos residuos solidos gerados na areg exiatem pontos de coleta onde os municipes
depositam somente os residuos reciclaveis. O recolhimento destes residuos ocorre mensalmente, os quais sdo
encaminhados para a destinacao final juntamente com os residuos urbanos. O restante dos residuasirdd zona
composto por residuos orgénicos sdo utilizados para compostagem ou alimentagdo de animais.

7.81.1QUANTIDADES
De acordo com dados repassados pela empresa responsavel pelo recebimento e destinacédo final dos
residuos domiciliares de Colorado, moale 2012, o municipio teve uma producdo média de 36 toneladas de

residuos por més, o que é o equivalente a 0,65 kg de residuos/habitante, conforme exemplifica o calculo a seguir:

V= pop. urbana x 0,65Kg = Kg/dia x 30 dias
V= 1.844 x 0,65Kg= 1.198,60d{@k 30 dias= 35.958 Kg/més

De acordo, com este resultado, verifgmque a geragao de residuos no municipio esta dentro dos valores
gerados em municipio do mesmo porte no sul Brasil.

84|P 8 gi n a



7.8.1.2TIPOS, ORIGEM E CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS

Os residuos solidos gerados no municipio de Colorado esto classificados de acordo com a NBR 10.004/2004
como pertencentes a classe Il, os quais sao definidos como nao perigosos, mas podem apresentar gsauiedad
combustibilidade, biodegrabilidade ou solubilidade em agua e encostraubdivididos enResiduos de Classe Il
A: Sao ndo inertes, e seus componentes podem ser dispostos em aterros sanitarios ou reciclados, de acordo com a
avaliacdo do potendide reciclagem de cada item. Este grupo inclui os seguintes residuos: matérias organicas, papeis,
vidros, metais, poeiras de limpeza domésticas, restos de cortes de gramas e limpeza do jardim; e restos de podas;
Residuos de Classe;IB: séo inertes, p@in ser dispostos em aterros sanitarios ou reciclados, pois nao sofrem
qualquer tipo de alteragdo em sua composicdo com o passar do tempo. Exemplo de residuos: entulhos, sucata de
ferro e acoCom relacdo a caracterizacao dos residuos sélidos geradosmestépio,estimase que anesmose
encontrafracionadoem 30% inorganicos e 70% organicos.

7.8.1.3RESPONSABILIDADEERENCIAMENTO

A responsabilidade sobre a fiscalizacdo municipal do recolhimento de residuos sélidos é competéncia da
Secretaria Munipial Obras, que coordena este trabalho.

7.81.4COLETA DOMICILIAR SELETIVA

Tentouseimplantar um sistema de coleta seletiva, porém sem sucesso, sendo que uma fragdo minima da
populacédo efetua a separacéo por vontade propria, para facilgarnvizo aos que efetuam o recolhimento destes
materiais dentro do perimetro urbanbesta forma, verificae que existe a necessidade da implantagéo da coleta
seletiva novamente no municipio, atendendo o disposto na Lei federal n°® 12.305/2010, além ibiéitgross
reciclagem e reutilizagdo de maior propor¢éo de residuos reciclaveis, reduzindo assim, a quantidade de residuos para
destinacgédo final em aterros sanitérios.

7.8.1.5SETORES, COBERTURA E FREQUENCIA DA COLETA

De acordo com informacdes da Secretale Obras, responsavel pela realizagdo deste servico, -s&tima
gue cerca de 90% da populacdo encostaatendida no recolhimento de residuos. Sendo que com relagdo a
frequéncia da coleta, a mesma encorgeassim distribuida:

I Bairro Centro: diarianme (considerando a coleta de entulhos);
1.  Vila Padre Osmari: trés vezes por semana,;

. Vale Alegre: trés vezes por semana,

IV.  Distrito Industrial trés vezes por semana;

V. Distrito de Vista Alegre: 1 vez por semana;

VI.  Interior (comunidades): mensalmente.

781.6COLETORES

O municipio conta com um pequeno numero de coletores municipais de residuos solidos (lixeiras),
localizados na avenida principal da area urbana, insuficientes para a demanda da populacides&gssakia
poucas lixeiras existentes séo desptd ou lata, estas, inapropriadas, pois a sua limpeza e manejo sao de dificil
execuc¢dao, ndo deixando de mencionar que a capacidade de armazenagem de residuos € pequena. Cabe lembrar que
nado se tem nenhum tipo de exigéncia relacionadieisas previstaem Lei.

Com relagcdo a zona rural, as Localidades onde o lixo é recolhido ndo possuem coletores, sendo que o0s
residuos séo levados pelas familias até a comunidade, em embalagens plasticas, colocados em um local especifico
(sempre 0 mesmo) até o dia de oflimento.
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Figurad0. Alguns coletores de lixo existentes na &rea urbana do municipio de Colorado.

Grande parte da populagéo possui coletores individuais localizados em frente a sua residéncia, no passeio
publico,construidas de metal. Evidensi@a assim, a necessidade da implantacdo de um maior nimero de lixeiras nas
diferentes ruas da cidade a fim de atender a demanda da populacao e evitar o depdsito dos residuos junto as vias
publicasSao raros os casos de anisnderrubando coletores. N&do h& casos de disposi¢ao dos residuos na rua, solo,
etc.

7.8.1.7VEICULOS, EQUIPAMENTOS E QUADRO DE PESSOAL

A coleta de residuos domiciliares é realizada pela Prefeitura Municipal, através da Secretaria de Obras, que
utiliza para realizacdo da coleta, 01 caminhdo cacamba basculante, com capacidade para 14m3 ou 4.800 Kg de
residuos, e de quatro funcionarios, sendo 03 coletores e 01 motorista.

Figuradl. Foto do caminhdo que faz a coleta naninipio de Colorado. Fnte: Secretaria Municipal de Obras
(2013).

78.1.8CAMPANHAS DE COLETA SELETIVA

Nao existe nenhuma campanha de coleta seletiva em desenvolvimento no municipio no presente momento.
Porém cabdembrar que campanhas de coleta seletiva de lixo e projetos relacionados ja foram realizadas pela
Secretaria de Educagéo e Departamento de Meio Ambiente nas administragbes de 2001/2004; 2005/2008 e
2009/2012.
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78.1.9CUSTOS E TAXAS

Segundo informacdes &ecretaria Municipal da Fazenda sé@o cobradas taxas para recolhimento de residuos
sélidos domiciliares juntamente com o Imposto predial e territorial urbano (IPTU), de acordo com os valores abaixo
em URM Unidade de referéncia Municipal

. Coleta de Lixo:

Imoveis residenciaid0

Imoveis comerciais/industriais ou de prestacédo de servico:

Coleta de lixo em empresas prestadoras de ser2;0

Coleta de lixo em empresas comerciais com até 02 funciora®ios

Coleta de lixo em empresas comerciais que possuama de 02 funcionaricd0
Coleta de lixo em empresas industriais com até 10 funcionafios

Coleta de lixo em empresas industriais que possuam acima de 10 funciagttarios

@ oo oy

No caso de empresas cadastradas com mais de uma natureza de atividade, aresesédgara fins de
cobranca da taxa de coleta de lixo, somente a que possua 0 maioBeadikntase que estes valores sdo reajustados
anualmente, de acordo com os indices de inflacdo nacional, sendo esta a tabela vigente para o ano de 2013. De
acordocom estas informacgdes, no ano de 2012 foram recolhidos R$ 18.122,00 (dezoito mil cento e vinte e dois reais)
de taxas referentes a gestdo e manejo de RSU. Em contrapartida, no ano de 2042,uenedespesa de R$
54.912,00 (cinquenta e quatro mil novet@e doze reais) com o manejo e destinacao final dos RSU.

Analisando os dados acima apresentados, vesficgue as despesas com a gestédo de residuos sélidos sao
muito superiores a receita arrecadada para a realizacdo deste servi¢co, devendo serfprevéstale destinacdo
mais econdmica, uma vez que a ONU e o Ministério das Cidades informam que deveria ser gasto para a destinagédo
final de RSU a quantia de R$ 40,00 (quarenta reais) por torédaB&SU, enquanto o municipio esta gastando
R$127,11 (cento einte e sete reais e onze centavos) para a destinacdo de cada tonelada de residuos.

7.8.1.100LEO DE COZINHA

N&o existem no municipio pontos especificos de coleta ou recolhimento de 6leo de cozinha usado. Assim
sendo, cada gerador é responsével peldidagdo do mesmo, o qual tem sido utilizado em partes para a confeccao
de sabdo caseir@d Escola Municipal Princesa Isabel da Vila Padre Osmari recebe 6leo/banha descartado e utiliza o
mesmo nho Projeto de reciclagem, confeccionando sab&o e vendendo & um baixo custo para a comunidade em geral.
Cabe ressaltar, quse tratade Projeto Pedagdgichlio ano de 2012, foi realizada uma campanha para recolhimento
do 6leo de cozinha sendo que a populacdo nao foi muito participativa.

78.1.11CATADORES
N&o existem no municipio catadores de residuos reciclaveis.
7.82 RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA E PODA DE VEGETAQAO

7.8.2.1 QUANTIDADE

Nao é possivel precisar a quantia de residuos gerados pela limpeza urbana, uma vez que estes sao recolhidos
pelo municipio conforme solicita¢gdes dos municipes ou de acordo com a realasegéividades de limpeza de ruas,
avenidas e logradouros publicos pelo Setor de Limpeza Urbana, o qual ndo realiza um controle da quantidade, mas
gue informa que esta varia muito de acordo com as épocas do ano e os periodos de realizacdo de manejo na
arborizacao urbana.

7.8.2.2 TIPOS E CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS

Os residuos da limpeza publica sdo gerados tanto pelos municipes através da limpeza de seus terrenos, como
pela limpeza realizada pelo Setor de Limpeza Urbana, de ruas, avenidas, logratldicos @ demais areas de
responsabilidade do municipio.

Os municipes depositam seus residuos para recolhimento na rua em frente a sua residéncia ou canteiros
centrais e, a equipe da prefeitura efetua o recolhimento conforme seu cronograma de trabadiattaRegjue os
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residuos séo recolhidos duas vezes por semana conforme calendadefipido de recolhimento e em rota
estabelecida, o servigo também é realizado conforme a demanda das ruas, a qual € identificada pelo Setor de Limpeza
Urbana, que é o rgensavel pela organizacdo e realizacdo desse servico. Em caso de necessidade imediata da
remocédo, o municipe pode requerer o servico junto a Prefeitura Municipal, que prestara o servico.

Os residuos recolhidos sdo encaminhados para destinacéo final éargai@ada junto a erosdes (sem um
ponto principal) existentes no municipgegundo informacdes do Setor de Limpeza Urbana nédo é realizada nenhuma
forma de separacdo ou tratamento antes da deposicdo final, 0 que evidencia a necessidade da realizacdo de
campanhas de conscientizacédo para implantacéo da separacao e destinagcao adequada de residuos, a fim de evitar a
O2y it YAYl a2 RI ylF{idaNBTI3X aaixy O02y2 2 tAO0SyOAlYSyiz

7.8.2.3 RESPONSABILIDADES

Atualmente a varricdo de ruas, aigas e logradouros publicos é efetuada por uma equipe da Prefeitura
Municipal, enquanto a poda é realizada pela Equipe Municipal de Manejo da Vegetacao. Estas equipes sao fiscalizadas
pela Secretaria de Obras. Em relacéo ao recolhimento dos residuadetsado por funcionarios publicos do Setor
de Limpeza Urbana, vinculados a Secretaria de Obras, sendo destes a responsabilidade da execu¢do desse servico e
atendimento dos pedidos.

7.82.4 SERVICOS EXECUTADOS PELA PREFEITURA

Todo o recolhimento de rekios de poda e varricdo de ruas € executado pelo Setor de Limpeza Urbana do
municipio, com maquinas, equipamentos e mao de obra pertencente a Secretaria de Obras.

7.8.2.5 SETORES, COBERTURA E FREQUENCIA

O municipio ndo conta com um rotepoe-determinado para a execu¢do do trabalho de recolhimento dos
residuos de limpeza urbana e de poda de vegetacéo, o servico é realizado conforme a demanda das ruas, a qual é
identificada pelo Setor de Limpeza Urbana, que é o responsavel pela organieai@agio desse servico.

Em pesquisas realizadas junto a populacéo, verifieque o sistema utilizado para o recolhimento ndo tem
agradado a todos, evidenciando que os pontos mais afastados da regido central sdo os mais descontentes, uma vez
gue é comim o acumulo de residuos por longos periodos em frente as residéncias. Deste modo, esgdancia
necessidade de prever a implantagdo de um roteiro de recolhimento e sua divulgacdo aos municipes, para que estes
possam se organizar evitando a deposicaolgruyos periodos na via publica, dificultando com isso, o transito de
pedestres e veiculos, bem como o risco de incéndios e a proliferacdo de vetores de doencas.

7.8.2.6 VEICULOS, EQUIPAMENTO E QUADRO DE PESSOAL
Para a realizacéo da coleta destes residusstor conta em sua estrutura com 02 caminhdes basculantes

com capacidade de 7,0m3, 04 funcionarios envolvidos diretamente no trabalho e 01 retroescavadeira, sendo que 0s
mesmos sdo suficiente para a realizagdo do servico e estdo em bom estado.

Figura42. Equipamentos. Fonte: Secretaria Municipal de Obras, 2013.

7.8.2.7 DISPOSIGAO FINAL
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Os residuos resultantes da limpeza urbana e da poda da vegetacao séo recolhidos pelo Setor de Limpeza
Urbana e encaminhados pagastinacéo final junto a erosfes existentes, em areas particulares, na zona rural do
municipio que ndo possuem licenca ambiental para esta finalidadsaltsse que a destinacéo dada a estes residuos
€ um fator preocupante, uma vez que o residuo recoli@dnuito diversificado, propicio ao desenvolvimento de
vetores e de chorume, podendo comprometer o equilibrio ecolégico e causar poluicdo das aguas subterraneas e solo
nos locais de depésito. Entretanto, apesar desta ndo ser a alternativa mais adegaadadpatinacdo destes
residuos, 0 municipio ndo possui outra alternativa estudada para a resolucao deste problema de dificil controle.

O Departamento de Meio Ambiente tem orientado a realizacdo de umagbeéao nos residuos, o que
poderia reduzir a polgéo visual e ambiental causada pela deposicédo destes residuos junto as erosdes, no entanto,
esta é de dificil execuc¢do, uma vez que coloca em risco a seguranca dos trabalhadores, além de ser inviavel devido
ao pequeno nimero de funcionarios disponiveia @aexecucéo do servico.

Deste modo, evidencise a necessidade de estudar novas alternativas para a destinacdo final destes
residuos, bem como de desenvolver campanhas educativas para a reducao na quantidade e separacao correta destes
residuos, destinardos residuos domésticos para a coleta de lixo, os pneus para os fabricantes, os reciclaveis para a
reciclagem, e encaminhando para coleta da limpeza urbana somente os materiais das podas e varricdo de ruas e/ou
calcadas e pétios.

7.8.2.8 LOCAIS CRITIRESACIONADOS A LIMPEZA URBANA

Os principais problemas relacionados a limpeza urbana estéo situados na area mais distante do centro, sendo
esta a Vila Padre Osmatri.

7.8.3RESIDUOS CONSTRUCAO CIVIL (RCC)
7.8.3.1QUANTIDADES

No ano de 2012, dacordo com o Setor Técnico da Prefeitura Municipal foram aprovados para construcao
1.712,52m2, entre obras de residéncias, reformas e prédios comerciais.-&stijne para cada m2 de constru¢ao
seja gerado 150 Kg de residuos, o que nos daria uma prodogi® de 2012 de 256,9 toneladas de residuos de
construcao civil. Ressaka que estas quantidades se referem somente as obras realizadas com projetos entregues
ao Setor Técnico, no entanto, existe uma grgmeleentagem de obras realizadas irregularree®alientsse que
ndo existem dados precisos sobre a quantidade uma vez que ndo é realizada a pesagem dos caminhfes antes da
destinacgéo final.

7.8.3.2 TIPOS E CARACTERIZACAO

Os residuos gerados na construcgao civil incluem todos aqueles oriundos degéasstreformas, reparos,
demolicBes, preparacdo e escavagdo de terrenos, sendo classificados, de acordo com a Resolucio CONAMA n°
307/2002, em quatro classeSlasse A: residuos reutiliziveis e reciclaveis, tais como solos, tijolos, telhas, placas de
revestimentos;Classe B: residuos reciclaveis para outra destinacdo, entre estes plasticos, papel/papeldo, metais,
vidros, madeiras, etcClasse C: residuos nao reciclav@iasse D: residuos perigosos, tais como: amianto, tintas,
solventes, oleosiesiduoscontaminados de reformas de clinicas radioldgicas e unidades industriais.

Os residuos comumente encontrados no municipio de Colorado séo: tijolos quebrados; areia; pedra brita;
madeiras; tintas; latas, estopas; luvas; pregos; amiantos; feraias|djos de parte elétrica e hidraulico; forros de
PVC; plasticos; caixa de papeldes, sacos de cimentos; restos de limpeza de telhado; restos de solos removidos,
gramas, arvores removidas; restos de cimento.

7.8.3.3 RESPONSABILIDADE E GERENCIAMENTO

Osresiduos sélidos gerados na construcao civil sdo de responsabilidade dos proprietarios, os quais devem
depositédlos em frente a obra e ao completar uma carga, requerer o servigo de recolhimento junto a Prefeitura
Municipal.

7.8.3.4 GERADORES DOS RCC
Asprincipais fontes de geracéo de residuos de construcéo civil no municipio de Colorado consistem em obras
realizadas em residéncias particulares; prédios comerciais, 0s quais Sao raros, uma vez que quase nao existem mais

terrenos disponiveis na area centr@in areas publicas (casas populares, escolas, reforma de prédios publicos); e na
area industrial.
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7.8.3.5 COLETA E ACONDICIONAMENTO

No municipio de Colorado ndo existem coletores ou empresas especializadas na coleta de residuos da
construcdo civil. D&lo a isto, a prefeitura é a responsavel pelo recolhimento destes residuos e a sua destinacgao final.
Ressaltase que a coleta destes residuos é realizada sem selecao, de modo que os residuos séo recolhidos misturados,
acondicionados em caminhdes basculantetransportados até erosdes existentes no municipio, as quais estao
situadas em propriedades particulares e os proprietarios permitem esta deposigédo, uma vez que estas erosées vém
aumentando rapidamente, possuindo proporgées gigantescas e de dificdleoBalientsse que estas areas sédo
irregulares e ndo possuem licenciamento ambiental para esta atividade.

De acordo com o Setor de Limpeza Urbana, responsavel pelo recolhimento dos RCC, nado existem dados da
guantidade de residuos recolhidos anualmeBRt&a o trabalho de recolhimento este setor conta com 02 caminh&es
(Modelo Mercedes Bens, basculante sem ano/modelo determinados) e 01 RetroescaWdteiexistem no
municipio empresas que atuem no recolhimento deste tipo de resi@umsinicipio ndo posslocais destinados ou
utilizados como areas de befara. Nao foram encontrados dados sobre os custos para a destinacao dos residuos da
construgéo civil, sendo que, desta forma, ndo é cobrado nenhuma taxa pelo servico.

7.8.4 RESIDUOS DE SERVICOS CE(8SSP
7.8.4.1 QUANTIDADES

No municipio de Colorado a estrutura de atendimento a satde é composta por 03 Unidades Bésicas de Saude
- UBS (centro, Vila Padre Osmari e Vista Alegre), 02 consultérios médicos, 01 laboratério de analises clinicas, 03
farmécas e 03 consultérios odontolégicospertanto,estes sdo também considerados os geradores de residuos de
servigos de saude no municipio.

Os residuos gerados pelas 03 UBS sdo encaminhados a empresa Via Norte Coleta e Transporte de Residuos
Ltda, do munigiio de Passo Fundo, com excecao dos do grupo D, que sdo encaminhados para a coleta de lixo do
municipio, pois sdo considerados como domésticos, sendo que as UBS geram Qaam@sdescarpack (pequenas
caixas de papeldo, amareladentificadas), nas trés unidades de saide com média de 3 kg cada uma, contendo
perfuro cortantes, totalizando 12 kg m&3uinze sacos para lixo Hospitalar infectante nas trés unidades de saude
com média de 3 kg cada um, contendo, residuos sélidos, Aangses algodao, gases etc., totalizando 45 kg Brés;
torno de 10 kg por més de medicamentos venciBesta forma, o total de lixo contaminado recolhido nas UBS é de
67 kg més. Ressalte quendo foram encontrados dados exatos sobre as quantidades ideiosesgerados pelos
demais estabelecimentos.

7.8.4.2 TIPOS, ORIGEM E CARACTERIZACAO

Os residuos gerados nos estabelecimentos de satude do municipio de Colorado sdo semelhantes, estando
enquadrados de acordo com a Resolugdo Conama n° 358, nos seguiptss gru

Tabeladl. Classificagdo dos Residuos de Saude encontrados no municipio de Colorado.

Grupo de - Divis6es do

. Caracteristicas
Residuos Grupo
Residuos com possivel presenca de agentes bioldgicos que, poarsigteristicas Al, A2, A3,

de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco de infeccac A4 e A5

Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a si
Grupo B publica ou ao meio ambiente, dependendo de sizacteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade

Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radiolégico a sal

ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares
Grupo E Materiais pefurocortantes ou escarificantes

Grupo A

Grupo D

7.8.4.3 RESPONSABILIDADES E GERENCIAMENTO

Os RSS do municipio sdo manejados PEERICYCLE GESTAO AMBIENTAL LTDA., inscrita no CNPJ sob n.
01.568.077/000710, com sede no Municipio de Santa M&BEsta est4, junto ao municipio, em seu quarto termo
aditivoao Contrato de Prestacao de Servicos celebrado entre as partes. O Contrato de Prestacéo de Servigos firmado
entre as partes em 01 de abril de 2015 est& prorrogado até 31 de margo de 2020. @ ceferase a prestacéo
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de servicos mensais normal de coleta de quantidade prevista para os Grupos A (infectantes) e E (perfurocortantes)
de 200 litros mensais, bem como para o Grupo B (quimicos) de 200 litros mensais.

7.84.4 GERADORES

No municipio d€olorado os principais geradores de residuos da salde sao os seguintes estabelecimentos:
03 Unidades Basicas de Satld8S (centro, Vila Padre Osmari e Vista Alegre), 02 consultérios médicos, 01 laboratério
de andlises clinicas, 03 farmacias e 03 confmgtédontolégicos.

7.8.4.5 COLETAS E ACONDICIONAMENTO
A coleta dos residuos no municipio é realizada no minimo duas vezes por més, de acordo com as
necessidades para coleta, transporte, acondicionamento e destinagédo final, sendespanéabilidade do gerador

apenas segregar os residuos por grupos, e destinar ao recipiente destinado a.cada um

Tabelad2. Forma de segregacao e acondicionamento dos residuos da salde no municipio de Colorado.

Material Grupo Cordo recipiente de acondicionamento
Residuos biolégicos A Sacos brancos leitosos
Material perfurocortantes E Caixas de papeldo rigido com simbologia prépria

Salientase que as embalagens cedidas pela empresa a cada gerador sdo deviddemtifieadas com
nome e endereco do gerador, e a coleta é realizada por funcionarios treinados e devidamente equipados com EPIs,
sendo transportados por veiculos devidamente identificados e licenciados atendendo as Normas Técnicas e
disposicbes da Legisép Ambiental da FEPAM/R&aixo, observae as imagens do acondicionamento dos
materiais nas Unidades Basicas de Saude do municipio de Colorado, assim como dos demais estabelecimentos.

Figura43. Acondicionamento dos Residuos da Saude nas Unidades Basicas de Saude do municipio de

7.8.4.6 CUSTOS

Conforme o item 7.8.3.3, paa prestacdo de servicos por litro excedente dos Grupos A e E sera pago o valor
de R$ 2,93 (dois reais e noventares centavos) e do Grupo B serd pago o valor de R$ 3,88 (trés reais e oitenta e
oito centavos).
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7.8.5 RESIDUOS ESPECIAIS

Nos residuos especiais estdo compreendidos os subprodutos eletrénicos, pilhas, baterias e lampadas
fluorescentes.

7.8.5.1QUANTIDADES

Como nao existe um sistema de coleta especifico para residuos eletrénicos, pilhas, baterias, lampadas
fluorescentes e incandescentes no municipio, nédo é possivel determinar a quantidade gerada deste tipo de residuo.

7.8.5.2 TIPOS E CARACTPERD

Acreditase que no municipio os residuos especiais sejam compostos principalmente por eletrénicos, pilhas,
baterias, lampadas fluorescentes e incandescentes, eletrodomésticos entre outros. No entanto, como ndo ha um
sistema de coleta especifico, néipossivel tipificar e caracterizar estes residuos.

7.8.5.3 RESPONSABILIDADE

De acordo com a Lei federal n® 12.305/2010, a responsabilidade pela destinacdo final de produtos como
pilhas, baterias, pneus, oleos lubrificantes, lampadas fluorescentesidéncantes, eletrénicos e eletrodomésticos
€ do consumidor que deve destitedaté o local onde adquiriu, o qual deve se responsabilizar pelo destino final.
Portanto, a responsabilidade pela destinagédo final deste tipo de residuos no municipio é dosamm@serc
distribuidores, importadores e fabricantes, sendo de responsabilidade do municipio apenas a orientacdo da
populacéo e a fiscalizagdo do cumprimento das disposicdes da legislac&o vigente.

7.8.5.4 GERADORES

No municipio os principais geradores @sstesiduos sdo 0s municipes consumidores, que ao adquirirem os
produtos passam a serem 0s responsaveis pela sua devolugdo, apos o0 uso, nos pontos de aquisicao.

7.8.5.5 COLETA E ACONDICIONAMENTO

No municipio de Colorado existem pontos de coleta de p#hasterias assim como de lampadas
fluorescentes e incandescentes, sendo estes, em locais de bastante circulacdo, como por exemplo, os mercados. Os
pontos de coleta foram implantados pela administracdo municipal na Campanha de Coleta Seletiva realizada pel
Administracdo de 2005/200&m Colorado as empresas ainda ndo estdo efetuando a logistica reversa.-Ressalta
assim, a necessidade de se implantar nas empresas comercializadoras o sistema de logistica reversa no municipio
conforme determina a Lei Fedéd2.305/2010.

7.86 RESIDUOS AGRICOLAS E EMBALAGEM DE DEFENSIVOS

No municipio de Colorado, as empresas que comercializam agrotéxicos sdo responsaveis pela orientacédo e
pelo recolhimento das embalagens junto aos agricultores do municip@mqu@am os produtos. Desta forma, ndo
temos dados do volume comercializado e devolvido, uma vez que estas informac¢des ndo sdo exigidas das empresas
nem por elas disponibilizadas.

7.8.6.1 TIPOS E CARACTERIZACAO

Entre os residuos agricolas produzidos etnaaomse restos vegetais retirados durante a classificacdo de
cereais, além de plasticos, embalagens plasticas, sacos de papel, caixas de papeldo, vidros, rétulos, tampas, entre
outros.

7.8.6.2 RESPONSABILIDADES

A responsabilidade da destinagdo dos resscagricolas é dos agricultores, que ao adquirirem agrotoxicos
assumem a responsabilidade de realizar a triplice lavagem e devolver as embalagens aos pontos onde foram
adquiridas, bem como das empresas comercializadoras, as quais possuem a obrigacieda eetbalagem apoés
0 uso e dar a ela a destinacédo final adequada, conforme estabelece a legislacdo ambiental vigente. Sendo assim, o
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municipio possui apenas a responsabilidade de orientacéo e participagdo ativamente em campanhas educativas, além
da fisalizacdo do cumprimento da legislagdo vigente referente a este tipo de residuo.

78.6.3GERADORES

Os principais geradores destes residuos sdo os agricultores proprietarios de areas rurais, € uma pequena
guantidade de residéncias urbanas que se utilizamrddutos agrotdxicos para o cultivo de hortalicas e verduras.
Como o municipio é essencialmente agricola, tendo toda a sua economia baseada na producao agricola e pecuéria,
se destacando no cultivo de soja, milho, trigo, cevada, aveia e bovinoculuogele de leite, criacdo de cavalos
crioulos, e suinos, teise uma grande producao de residuos agricolas.

78.6.4 LOCAL DE COLETA E ACONDICIONAMENTO

O armazenamento temporario é realizado pelos usuarios de produtos agrotéxicos nas proprias propriedades
agricolas, até o periodo de campanha de recolhimento realizado pelas empresas que comercializam estes produtos.
Conforme os residuos sado recebidos, funcionarios devidamente treinados realizam a selecdo e separac¢éo dos residuos
por categoria e tipo de emtadens, sendo estas acondicionadas separadamente ja no caminhdo que ir4 transportar
as embalagens até o ponto de destinacgédo final.

Normalmente a coleta é realizada a cada 02 meses, onde as empresas comercializadoras informam datas e
horarios de entrega dagsiduos em sua sede, ou em pontos de coleta, os quais tém sido comumente implantados
em comunidades rurais para facilitar o transporte aos pequenos agricultores. Apds o recolhimento das embalagens,
a empresa as encaminha para uma empresa recicladora.

7.8.6.5 DESTINACAO FINAL DE EMBALAGENS

O destino final das embalagens é realizado pelas empresas que comercializam os agrotoxicos, que s&o as
responsaveis pela devolugdo aso fornecedores.

78.6.6 CUSTOS E TAXAS

O municipio ndo tem informag¢8es dusstos do transporte e da destinagdo destes residuos, valores estes
gue sao de responsabilidade das empresas que comercializam produtos agricolas.

7.8.7 RESIDUOS INDUSTRIAIS

O municipio de Colorado tem sua economia baseada na agricultura, sendo asamdi@simunicipio
voltadas principalmente ao recebimento e armazenagem de graos agricolas, gerando residuos que na grande maioria
séo comercializados para fabricacéo de racdo animal.

Existem ainda no municipio, algumas industrias fora do ramo agriamaasiprincipalmente no Distrito
Industrial, das quais ndo se tem dados exatos sobre a geragéo de residuos, uma vez que estes sdo administrados pelos
proprios geradores e fiscalizados pelo Departamento Municipal de Meio Ambiente e outros pela FEPAM/RS,
dependendo do porte da atividade. Com relacdo as planilhas trimestrais de residuos, estas sdo exigidas pelo
Departamento Municipal de Meio Ambiente, quando do licenciamento.

7.87.1 RESPONSABILIDADES

A destinacao dos residuos gerados pelas empresas doipiuéicesponsabilidade de cada empresa. Cabe
ao municipio apenas a responsabilidade sobre a coleta dos residuos domiciliares produzidos por estas, sendo
responsabilidade da empresa dispor eles para a coleta.

7.8.7.2 LOCAL DE COLETA E ACONDICIONAMENTO

Osresiduos sdo armazenados nas indUstrias para a posterior destinacéo final, uma vez deesesta
responsabilidade.

7.8.7.3 DESTINACAO FINAL
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Asindustrias de natureza agricola destinam seus residuos para a fabricagdo de racdo animal, ja sobre as
demaisindlstrias, as mesmas sé@o responsaveis pela destinacdo correta dos residuos, apresentando Planilha de
controle dos mesmos mediante a Renovacao do documento Licenci@tanielacédo aos residuos domiciliares, estes
séo encaminhados ao sistema de coletaicipal

7.8.8 RESIDUOS DE CEMITERIO E ANIMAIS MORTOS

Em virtude da inexisténcia de locais determinados para receber e acondicionar animais mortos, ndo existem
dados para quantificar este tipo de residuo. Em relagdo a limpeza dos cemitérios, ndmserniesgdes sobre o
destino de restos mortais, pois a maioria dos servigcos € realizado por particulares, e quanto a limpeza dos passeios e
patio é realizada pelo Setor de Limpeza Urbana, e os residuos destinados juntamente com os residuos da varrigédo de
ruas e poda de vegetacéo para as erosdes do municipio, ndo havendo dados sobre a quantidade gerada.

7.8.8.1 TIPOS E CARACTERIZAGAO

A caracterizacdo dos residuos € variada, mas ndo € comum exumacao de corpos nos cemitérios do municipio.
Raramenteocorre a juntada de corpos em um timulo, mas ndo existem informacgfes sobre o destino dado a este
tipo de residuoEm relagéo aos residuos provenientes da limpeza dos cemitérios, como restos de flores, resto de
capinas, restos de cimento, restos de vasosas, material que sobram dos timulos, tecidos, plasticos, caixas de
papéis, velas, a informacéo é que estes sdo recolhidos pelo Setor de Limpeza Urbana.

7.8.8.2 RESPONSABILIDADES

O gerenciamento dos cemitérios é realizado pela Paréquia e zeladorageajas ao qual pertence o
cemitério. N&o existe um programa especifico de gerenciamento desses residuos, tampouco Licenca de Operacao
dos mesmosevidenciando a necessidade da previsdo de um programa para o gerenciamento destes residuos, uma
vez que 0s m@EMos sdo altamente contaminantes do meio ambiente.
7.8.8.3 GERADORES DE RESIDUOS CLASSE |

Os principais geradores no municipio sdo os cemitérios existentes e os proprietarios de animais domésticos.
7.8.8.4 LOCAL E ACONDICIONAMENTO

Os residuos dosemitérios sdo coletados quinzenalmente pelo Setor de Limpeza Urbana, enquanto os
animais mortos normalmente sdo destinados junto aos residuos domiciliares ou enterrados em propriedades
particulares.
7.8.8.5 DESTINACAO FINAL

Os residuos dos cemitériososéoletados e, juntamente com os residuos de varricdo de rua e podas de

vegetacdo, destinados para erosdes existentes na area rural do muiéiplea empresa especializada para coleta
dos residuos Classe | dos cemitérios.

7.8.8.6 CUSTOS E TAXAS

N&oséo cobradas taxas para a execucgédo deste servico.
7.8.9PNEUS

O municipio conta com 02 borracharias e 02 pontos comerciais de comercializagdo de pneus, nao existindo
dados sobre a quantidade de pneus comercializados relacdo aos pneus utilizados palefeitura, quando
descartados os mesmos séo devolvidos para a empresa que foi licitada para a compra dos mesmos.

7.8.9.1RESPONSABILIDADE E GERENCIAMENTO

De acordo com a resolugdo Conama n° 416/2009, a responsabilidade da destinacéo final é dusdabrica
importadores, portanto cabe as empresas comercializadoras receber para cada pneu novo um usado e encaminhar
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para destinagéo final. Ao municipio cabe apenas a fiscalizagao para o armazenamento adequado evitando danos ao
meio ambiente e a salde pulgic

78.9.2 GERADORES

Os principais geradores desses residuos séo os proprietarios de veiculos, os quais devem ao trocar um pneu
deixar o usado junto a borracharia ou empresa comercializadora para que esta encaminhe o0 mesmo para destinacao
final.

78.9.3COLETA, ACONDICIONAMENTO E ARMAZENAMENTO

Os residuos sdo coletados e armazenados no préprio local da comercializagao, ou junto a borracharias do
municipio para posteriormente ser encaminhados para destinacao final. Ressgli@ 0 armazenamento deve se
realizado em local fechado, que ndo tenha a entrada de 4gua, no entanto, constantemente é verificada a disposicao
de pneus a céu abertdlao ha evidéncia de ma armazenagem de pneus, hem pneus jogados em locais irregulares,
tampouco colocados para coleta domiciliar. B@démconhecimento de pneus sendo usados para outros fins.

7.8.9.4DESTINACAO FINAL

A destinacao final desses residuesealser realizada pelos fabricantes e importadores, sendo 0 mecanismo
mais indicado a reciclagem. Ressa#i@jue no municipio as borracharias e lojas comercializadoras recebem os pneus
no momento da troca, no entanto, existe uma grande quantidade de pneugdicam armazenados de forma
inadequada por longos periodos, principalmente a céu aberto, evidenciando a necessidade de uma maior fiscalizacéo
para que os mesmos sejam armazenados em locais fechados, e recolhidos em periodos mais curtos.

7.8.9.5 CUSTASTAXAS
Nao existem informag8exercados custos para destinagéo final de pneumaticos.
7.9 GERENCIAMENTO E SUSTENTABILIDADE DO SISTEMA ATUAL

Apbs os levantamentos acima descritos, podemos analisar sistema atual de coleta de residuos solidos no
municipio de Colorado, e verificar que existem muitos pontos negativos, entre estes podemos citar:

I Inexisténcia de um sistema de coleta seletiva;
Il.  Custo elevado para a destinagéo final de residuos sélidos domiciliares;
lll.  Baixissimo numero de lixeiras puldiea longo das ruas da cidade;
IV. Inexisténcia de pontos de coleta de 6leo de cozinha usado;
V.  Auséncia de segregacéo nos residuos depositados nas ruas para recolhimento pelo Setor de Limpeza urbana;
VI.  Destinacao inadequada dos residuos da varricado de ruas,@odastrucao civil;

VII.  Nao continuidade da conscientizacdo da populagédo da necessidade da separacdo dos residuos coletados
pelo Setor de Limpeza Urbana,
VIIl.  Inexisténcia de local para destinacdo de animais mortos;
IX.  Armazenamento a céu aberto de pneus, causandmsl@ao meio ambiente e expondo a riscos a salde
publica;

X.  Baixa aderéncia ao sistema de logistica reversa, tanto da populagdo como das empresas;

No entanto, existem também pontos positivos, entre estes a baixa taxa cobrada pela Prefeitura Municipal
para adestinagdo final dos residuos domiciliares e de construgéo civil, assim como a eficiéncia do sistema de coleta
dos residuos da saude e dos residuos agricolas. Eviderasaim, que com a colaboracéo de todos e com a aplicacao
de mais recursos, € possiwvain longo prazo adequar o municipio as legislagées vigentes.

8. PROGNOSTICO, PROSPECTIVA E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENT

O diagnéstico dos sistemas de saneamento existentes no Municipio de Colorado, tiveram como objetivo
servir debase orientadora dos prognésticos e definicdes das diretrizes e metas de a¢des de saneamento que serdo
desenvolvidas a partir deste tépico.

Com base no diagnéstico existente e as analises obtidas através da mobilizacdo social e aplicacdo de
questionariosreunides técnicas e audiéncias publicas, peElelencar os cenarios hoje comuns a realidade da
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populacdo do municipio de Colorado, e com isto gmldefinir as propostas, agfes e projetos que visam a melhoria
dos principais servicos ligados ao saneambkasico.

De uma forma geral, a recomendagédo é que se tenha a implementacéo das infraestruturas necessarias em
todas as areas comunitérias, sejam elas urbanas ou rurais, dentro do prazo estabelecido. As acBes apresentam,
conforme exigéncia legal, o prazoadecucao de até 20 anos. No entanto, pedebservar que algumas delas séo
de carater imediato, enquanto outras, mesmo a longo prazo, representam uma a¢do constante, em que deve
prevalecer o acompanhamento das atividades em tempo permanente. A defioipéazo das acdes e classificacdo
conforme grau de dificuldade, compreendera a uma logistica de acgao, esta definida pelo Comité Local, assim como a
participagdo e o respaldo da sociedade.

8.1 ANALISE SWOT

Existem varias ferramentas que servenadxilio na hora de planejar os passos do presente e do futuro em
relacdo a situacdo do setor de saneamento. Uma delas é a Analise Swot, que é utilizada durante a realizacao do
planejamento estratégico para auxiliar na compreenséo do cenario em que strapc®ior A palavra Swot é uma
sigla em inglés originaria das palavras For¢as (Strengths), Fraquezas (Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e
Ameacas (Threats) e d4 nome a uma matriz que facilita a visualizacdo destas quatro caracteristicase rpréesa
aos mais variados tipos de acdasavés desses dados, € possivel ter uma maior nogdo dos pontos fracos e fortes,
do cenario em que o sistema de saneamento esta inserido, além de servir como auxilio para tomada de decisées.
Bascamente devemes consideradas as seguintes acdes para elaboragdmaanalisSWOT

Com o objetivo de entender melhor o cenario em que se esta inserido, é necessario dimidimbiente
externo (variaveis que afetam o setor de fora para dentro) e amhitet®mo (variaveis que partem do setor, de
dentro para fora)No ambiente interno, € necessario determinar as for¢as e fraquezas de um setor em comparacao
com outros As oportunidades e ameacas estdo dentro do chamado ambiente externo. Elas variamalecswsad
esefra em que o empreendimento esté inserll@nalise Swot ajuda a ter clareza do negécio, possibilitando que se
identifiquem quais pontos fortes explorar e quais pontos a trabalhar no &mbito de toda a gestado de um determinado
setor. Essa ferranméa ajuda a determinar a posicao atual da empresa e antecipar o futuro, visando as oportunidades
e precavendo as ameacas.

Tabelad3. Andlise SWOT do setor de saneamento para 0 municipio de Colorado.

Forcas Fraquezas
PlanaoDiretor Gestéo dos sistemas de saneamento:
Politica habitacional agua, esgoto, drenagem e residuos soélidos

Sistema de abastecimento de agua: n° de familias atend

guantidade de agua disponivel, qualidade da agua Sl e 2=

Programa denonitoramento de cursos hidricos Bolsdes de pobreza
Existéncia de um curso hidrico com capacidade para Pessoas residindo em areas de risco e sen
recebimento do esgoto tratado tratamento de esgoto
Sistema de coleta de RSU Identificacdo de alagamentos freentes
Enquadramento da bacia hidrogréfica Falta de um sistema de microdrenagem
. L ~ Falta de um sistema de esgotamento sanitar
Sistema municipalizado de Gestdo conjunto

Baixo numero de economias com sistema
individual de tratamento de esgotlomiciliares
Falta de um local adequado para destinagéo f

dos RSU
Inexisténcia regulamentadora sobre a geraca
responsabilidades de gestédo dos residuos

Oportunidades Ameacgas
Recursos Federais e Estaduais para aplicagdo em sisten Politicas de investimentos néo relacionadas
saneamento setor de saneamento
Politicas publicas (Federais) para saneamento Desastres Ambientais
Desvalorizacdo de produtos no mercado
i consumidor

Ambiente Externo
Politicas de priorizacdovestimentos relacionadas ao setor de saneamento
Nova tecnologia para destinagéo final dos residuos
Valorizacdo de determinados produtors no mercado consumidor
Parcerias politicas ou institucionais
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Crescimento populacional

8.2 CENARIOSBJETIVOS E METAS

Para definicao dos cenarios, objetivos e metas a serem tracados junto a este PMSBdéegendas abaixo
identificadas:

I.  SAA Para acgdes ligadas ao Sistema de Abastecimento de Agua;
Il. SES Para ac6es ligadas ao Sistem&dgotamento Sanitario;
Ill.  DP¢ Para acdes ligadas a Drenagem Pluvial;
IV. R Para acg6es ligadas aos Residuos Sdlidos.

Neste caso, esta sendo identificando o cenario através de uma legenda prépria. Em vistas de que podem ser
diagnosticados mais de um problemarg cada eixo, elegge um sequencial numerolégico para acompanhar a
legenda de acao, o qual sera 1,2,3, sendo o Ultimo ndmero igual ao nimero de cenarios idenSicadodo a
avaliacdo realizada tese a definicdo de meta de execucéo como sendoagespmporal de realizagédo do cendrio:

I Imediato ou emergenciais: até trés anos;
Il.  Curto Prazo: de quatro a oito anos;
Ill.  Médio Prazo: de nove a doze anos;
IV.  Longo Prazo: de treze a vinte anos.

Apresentarrse as prioridades de cada cendrio/acdo a serem realjzimhasntando a estas um grau de
importancia como primeira (A), segunda (B) ou terceira op¢éo (C). Estas op¢bes foram definidas junto a comunidade,
através da acéo de mobilizacéo social realizada, dentro de cada meta.

Tabelad4. Pioridades para cada cenario, conforme acdo de mobiliza¢ao social.
Nem toda populagédo é atendida com abastecimento d

SAA1L . Atender 100% da populacédo Curto A
agua na zona rural (ou urbana)
SAA2 Problemas na aducéo da 4gua e energia continua na Instalacéo de geragores no sistema de Cuto A
bombas abastecimento
SAA3 Problemas na aducéo da devido a falta de bomba Aumentar a reservagdo e providenciar bomb Curto A
A - - Viabilizar aquisicao de equipamento para a:
Inexisténcia, na zona rural, de tratamento fisico, quimic ; =
SAL4 L p ! ... redes de abastecimento que ndo o possuem Curto A
bacteriol6gico na dgua captada em algumas caixas d'a¢ pontos)
SAAS O tratamento emstentg na zona rur_a_l € msgﬁmente par Acrescentar ao tratamento ja existente Curto A
adequar os padroes de potabdite da dgua
Existéncia de reservatérios em mal estado de conserva  Providenciar a substituicdo dos reservatorio:
SAAG ~ . L . . Curto A
ou entdo, construidos de material inadequado (area rur inadequados
SAKT Reservatorios existentes sem limpeza periodica Exigir manutencao dNOS rese_rvatorlos Curto A
(regulamentacéo de leis)
SAAS8 Falta de redes de distribuicdo de 4gua na zona rural Viabilizar projetos para implantagcao Curto A
SAK9 Redes condiametro inferior ao Padréo Substituir por redes padrédo Curto A
SAA; 10 FERES BT estadq d(_a CEMEENERE AU EOTE e Viabilizar projetos para substituicdo Médio A
material inadequado
SAAC 11 Falta de agua devido a queb~ras nos candalaude Manutencéo Médio A
manutencao
SAAC 12 Falta de mao de_obra espec_lallzada para manutencé« Ter funcionarios capacn_afic_)s com residéncia Médio A
preventiva e corretiva de bombas. no municipio
Falta de um técnico responséavel petmtrole e operacéo Técnico capacitado com residéncia fixa no -
SAA; 13 . L Médio A
das unidades de tratamentpzona urbana municipio
SAAC 14 Falta de projetos preventivos no sistema de abastecime  Viabilizar projetos para demandas futuras d¢ Longo A
de agua acordo com crscimento Prazo
SAAC 15 Falta de dados sobre as |n_fraestrl~Jturas, trocas de canc Planilha de controle de manutengéo Médio A
pecas e inspecdes
Falta de um projeto regulamentador sobre a cobranca « Londo
SAA; 16 taxas dos servicos prestados macéo a captagao, Regulamentar a cobranca de taxas e servigt razgo A
tratamento e distribuicdo de agua (zona rural) P
Inexisténcia de previsdo de repasse de verbas em relagé . .
A - -~ Analisar contrato visando o repasse ao
SAA 17 contrato com a concessionaria terceirizadgmevisdo de o v Curto A
o municipio por parte da concessiondria
revisdo contratual
SAA; 18 Pontos de captagdo nao licenciados (DRH e Fepam/DE fctlica atraversegﬁrg(r)cgetos BUEED 6 Médio A
SAA; 19 indices de perdas pontuais Projeto de reducéo das perdas Médio A
SAA; 20 RAIBCE M 6l G efggglsallzada para manutencao ( Viabilizar m&o de obra especializada Médio A
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SAAC 21

DP-1
DR;2
DR;3

DR4

DR5

DR6

DR7

DR8
DR9
DR;10
DR11
DR;12
DR13
DR;14
DR15
DR16
SESL
SE§2
SES3
SE®4
SES5
SES6
SES7
SES8
SE89
SES 10

SE§ 11

SE® 12

SE® 13

SES 14

SES] 15

Falta de programas de incentivo a construcéoisternas e
uso de 4gua pluvial para agdes menos nobres que o  Incentivar a populagéo a utilizar cisternas pa
consumo (lavagem de veiculos e calgadas, irrigacéo ¢ acbes menos nobres

jardins, hortas, etc.)
Ocorre acumulo de agua junt@eea residencial Manutencéo do sistema de drenagem

Falta de estrutura de microdrenagem (sarjeta, bueiros Aumentar nimero de bueiros nos pontos

tubulacdes, etc.) criticos
Bocas de lobos com grelhas (sistemaetiencao do lixo),  Providenciar substituicdo e/ou manutencgéo d
porém inadequadas grelhas
Tubulagao instalada com diametro incompativel para i Providenciar substituicdo da tubulacéo nos
descarga hidrica (mal dimensionada) locais maisréticos

Recebimento/aporte de esgoto residencial junto ao siste
de drenagem pluvialcontaminagéo de manancial. Existe
pontos criticos
Ocorre destruicdo ou avarias de estradas encascalhada
interior, em decorréncia do escoamento das aguas pluv Providenciar melhorias nas sarjetas

assim como da falta de microdrenagem rural
Falta de frequéncia na limpeza dos tubgmlerias assim
como dos servigos de implantagéo, retificacéo e Manutencao com maior periodicidade
manutencao

Disponibilizar Fiscal para fiscalizar e exigir
destinacdo adequada dos residuos

x . Elaboracéo de plano de drenagem urbana pi

Na&o existe plano de drenagem urbana N .

profissionais capacitados

Existem locais onde nao foram instalados sistemas d
drenagem pluvial

Em alguns trechos dos cérregos e arroios estido send Fiscalizar e tomas providéncias cabiveis

Ampliacdo do sistema de drenagem pluvial

RSadGAYylI R2a STtdsSyisSa yn2 (adverténcia ou multa)
Acdes de fiscalizagdo ndo sao realizadas de forma eficie Disponibilizar profissional para fiscalizar de
continua forma eficiente e continua
Residénciasonstruidas em Areas de Preservacéo Viabilizar estudo/projeto para regularizacéo ¢
Permanente situacéo
Degradacéo das areas de APP Recuperacgdo das APPs
Ha loteamentos e ocupag8es em desacordo com as nor Solicitar adequagao perante as normas
ambientais e sanitarias ambientais e sanitarias

Falta de um setor responsavel junto a controlar os proje

P L . . Fiscal para controlar esses servigos
técnicos e relatérios dos servigos realizados

Inexisténcia de um cadastro técnico de controle Desenvolver cadastro técnico

Falta de sistemas de tratamento de esgotamento sanitéa
nas residéncias, coletivo
Falta dfossassépticas, filtros, e sistemas de disposicar
final (valas de infiltragdo ou sumidouros)

Exigir sistemas de tratamento

Viabilizar sistemas de tratamento

Substituir por fossa

Existéncia de pogcos negros séptica e/ou sumidouro

Existéncia de ligacdes reale pluvial do esgoto domésticc Mapear, fiscalizar e regularizar

Existéncia de ligacddsetas em cursos hidricos do esgot
doméstico

Existéncia dégacdedliretas em solo/céu aberio esgoto
doméstico

Mapear, fiscalizar e regularizar

Mapear, fiscalizar e regularizar

Falta de limpeza nas fossafltros Conscigntizar populacéo daugcessidade
limpezanas fossas e filtros
Falta de uma empresspecializada paraalizacédo dos
servigos déimpeza

Contaminagéo de cursbd&dricos devido aancamento de
esgoto imatura

Contaminagao do efluenfduvial devido atancamento de
esgoto imatura

Buscar a viabilizacéo timpeza de fossas
Mapear, fiscalizargvitalizar
Mapear, fiscalizar eevitalizar

Disposicéo de esgotos em antigos pocos rasos de &g Mapear, fiscalizar e regularizar

Falta deesclarecimento da populagdo sobre um sistema
tratamento de esgotamento sanitario (diferencga entre fos
€ poc¢o negro...)

Falta de uma analise dolo local paraiabilizacaale
implantacéo de sistemasdividuais de tratamentde
esgoto sanitario
Inexisténcia de estudspbre a taxa maxima dglicacédo
diaria de esgotgue o solo local supta eavaliagdo do nive Viabilizar estudos devaliacdo do lencéleatico

Programa de conscientiza¢éo e de educaca
sanitaria.

Analise do solo antes d@alquer implantagédo
de sistemas

freatico
Falta de informac6es soboesistema de tratamentesgoto Programa deonscientizacédo e d=lucacéo
sanitério residencial sanitaria

Curto

Longo
prazo

Médio
Longo
prazo

Médio

Médio

Médio

Longo
prazo

Médio
Médio
Longo
prazo
Médio
Médio
Longo
prazo
Médio
Médio
Longo
prazo
Longo
prazo
Longo
prazo
Longo
prazo
Longo
prazo

Longo
prazo

Médio
Médio
Médio
Médio
Longo
prazo

Longo
prazo

Longo
prazo

Médio

Longo
prazo

Curto
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SE§ 16

SE§ 17

SE® 18

SE§ 19

R®1

R®2
R®3
R®4

R85
R®6
RS7
RS8
R¥9

R$10

RE11

RR12

R%13

R%14
R}15

R%16

R{17

R¥18

R$19

R%20

R®21

R%22

R$23

R%24

R$25

R$26

Falta de um setagspecifico dentro dRrefeitura municipal
paracontrole de implantacdmperacéo (limpeza) e
fiscalizagdo dos sistemas esgotamentos sanitarios

Falta de untadastratécnico onde se tem levantamento

da situacaalos sistemas de tratamenbmplantados na
residéncias
Inexisténcia de projetos deplantac® de sistemas de
tratamento de esgotodomeésticos (individuais @oletivos)
nas propriedademais antigas

Somente as residénciaserem construidas na zonebana

tém seus projetoavaliados

Falta de Coleta enleterminados pontos dmunicipio seja

na zonaurbana ou rural
Coletores insuficientes dnexisténcia de coletores e
destinacéo de residuos dotais inadequados
Coletores que facilitamacesso de animais

O rejeito tmido é enviadantamente com o residuseco

para disposicao finagndo realizado a triagedomestica

A coleta de lixo ndo possui licenca ambiental

Na&o respeita os horarios estabelecidos e os pontos defir

para a realizacéo da coleta (considerando o interior)

Os funcionéarios nawsam EPJslurante o manejo e coleta
dos residuos

N&o sao gerados dados precisos com relagdo a quantic

de residuos coletados
Os municipes ndo participam de agdes e programas ¢
coleta seletiva implantados pela
Dep6sito de residuos juntms coletores em dias

inadequados

N&o ha um sistema de gerenciamento implantado juntc
Prefeitura para controle dos residuos

O municipio apresenta areas com aspecto de abandon:
G§SNNBy2a o6FlfRA2a aqadz2za
abandonados em alguns pontos do municipio
O volume de residuos de poda e limpeza urbana gerado
recebe tratamento adequado, e esta sendo destinado p:
locais muitas vezes inadequados
Falta de técnico responséavel pela coordenagéao do servig
limpeza rural e urbana
Equipamentos em mal estado denservacao para a
execugao dos servigos
N&o ha sistema de compostagem dos residuos, ndo se
assim reaproveitados como adubagéo verde

Nao ha controle efetivo ngeracaade residuosle
construgao civil

Os geradores ndo sao responsabilizados, ficando a car¢
PrefeituraMunicipal a destinacéo correta dos residuos
sendo esta feita, normalmente, em locais inadequado:

Ha residuos depositadesn areas de prtecdoambiental

O manejo e transporte dos residuos de construgéo civil,
realizados pela Prefeitura Municipal e ndo se tem
implantado sistema de taxa para a realizacasaieico
N&o se tem sistema de multa para disposicao de residt
em areas irregulares, ndo punindo assim 0s responsav
Ha mistura dos residuos de salde e disposi¢do dos me:
junto ao lixo doméstico
Nem todos os estabelecimentos que geram residuos ¢
saude(laboratérios, hospitais, postos de saude, clinica
médicas, odontolégicas veterinarias,-shbps) enviam seu:
residuos para tratamento adequado

Nem todos os estabelecimentos que comercializam
eletrénicos, lampadas, pilhas e baterias realizam politit
reversa, disponibilizando coletores para popula¢éo

Falta de areas de transbordo para residuos especiais
devidamente licenciadas
Ha mistura dos residuos agricolas e de éagans de
agrotoxicos e disposi¢cdo dos mesmos junto ao lixo

Providenciar gualificar fiscamunicipal

Levantamento de dadgsara diagnosticar os

Médio B

Médio B

problemas existentes (criar cadastro técnico

Implantar o projeto deistemas de tratamento

de esgotos domésticos
Avaliar projetos daona rural
Estender a coleta paraais pontos

Providenciacoletores/adequacao

Dificultar o acesso dinimais aos coletores
Implantar a coleta seletiva e conscientidar
obrigatoriedade daeparacéo adequada digo
Providenciar o licenciamento para a coleta q
realizada pela Prefeitura Municipal

Respeitar cronograma decolhimento do lixo

Conscientizar e exigir o uso de EPIs

Solicitar informagdes corelagdo a quantidad
de resfduos coletados
Incentivar e orientar da importancia da
participacéo de cada individuo

Exigir/orientar que o deposito dos residuos se

feito no dia da coleta
Implantar uma politica clara por parte da

administragdo com relacédo a quantidade e tif

de residuos sélidos gerados no municgiar
sistema de gerenciamento

Solicitar a manutencao dos terrenos

Adquirir trituradorpara tratamento adequado
posterior destinagao final

Nomear técnico responsavel pelos servigos (

limpeza

Providenciar novos equipamentos

Incentivar o uso correto de composteiras

Médio A
Longo
prazo
Médio A
Curto B

Curto

> >

Curto
Y medio
Curto
Curto
€ Medio
Curto

Curto

Curto

Médio

€
Longo prazo

Médio

Médio

Longo prazo

Solicitar comprovagéo da destinacéo dos

residuos quando deolicitagdo do habitee
junto ao setor técnico
Responsabilizar os geradores de residuos e
a destinacdo adequadgdicenciar areas de
G.2GF C2NI ¢
Providenciar @ecolhimento, limpeza e
recuperacéo das APPs

Implantar sistema de taxa para coleta de RC

Implantar sistema de multa para disposi¢éo

irregular de residuos

Orientar a destinacéo adequada de Residuos

Saudeg coleta seletiva

Médio
€

Médio
Médio A
Longo B
prazo
Médio B
Curto A

Exigir dos estabelecimentos, que geram resid
de saude, a comprovacgédo da destinagdo corr  Curto A

dos mesmos

Implantar efetiva da Lei da Politica Reverse

exigindo do local adequado, de faciesso,

coberto e com contengéo para vazamentos at

destinac¢éo final

Licenciar area de transbard

Curto A
Longo A
prazo

Curto A
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domeéstico, ou ha reutilizagéo para outros fins nas
propriedades
/ SYAGSNAR2a& aLI NIAOdzZ | NBa
R%27 licenciamento ambiental e Plano de Gerenciamento d Fiscalizar e exigir a adequacéo Médio B
Residuos Sélidos
Destinacao incorreta de animais mortos por falta de
informac&o ou de local apropriado (composteiras)
Nao hé controle de quantidade ou nimero de animais
mortos no municipios (banco de dados)
Residuos perigosos (de exumagao de corpos) sdo dispc
R{30 em locais inadequados, quando deveriam ser destinad Licenciar os cemitérios Curto B
para incineracao
Numeroreduzido de empresas de reciclagem e recebime
de pneus

R%28 Regulamentagdo Médio C

R%29 Criar um banco de dados Médio C

R{31 Viabilizar destinacdo de pneus Curto B

8.3 PROJECAO DE DEMANDAS E PROSPECTIVAS TECNICAS UNIFICADAS

8.3.1ABASTECIMENTOATRUA

Tendo em vista que os Sistemas de Abastecimento de Adbestio de Servicos s6 poderdo ser
considerados como eficazes e eficientes se atenderem aos seus usuarios e semrficéenites financeiramente,
e considerarem os dispostos na Lei 11.445/2007 e Decreto 7.217/2010, que menciona em seu Art. 4°,rArt. 5° e A
6°:

! NI @ n 2 -sk Seyligos RiSlibds ¥e abastecimento de 4gua a sua distribuicéo
mediante ligagdo predial, incluindo eventuais instrumentos de medi¢cdo, bem como,
guando vinculadas a esta finalidade, as seguintes atividadesetvacao degua bruta;

Il - captacao;

-aducao de agua bruta; Nratamento de agua;

V-aducgédo de &gua tratada; e-Yeéservagdo de dgua tratada.

Art. 5 O Ministério da Saude definira os parametros e padrdes de potabilidade da agua,
bem como estabelecera os pedimentos e responsabilidades relativos ao controle e
vigilancia da qualidade da agua para consumo humano.

§ 1° A responsabilidade do prestador dos servigos publicos no que se refere ao controle
da qualidade da &gua ndo prejudica a vigilancia da quelid@adgua para consumo
humano por parte da autoridade de saude publica.

§ 2° Os prestadores de servigos de abastecimento de 4gua devem informar e orientar a
populacdo sobre os procedimentos a serem adotados em caso de situagbes de
emergéncia que oferecam risco a salde publica, atendidas as orientagdes fixadas pela
autoridade compeente.

Art. & Excetuados 0s casos previstos nas normas do titular, da entidade de regulacéo e
de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana sera conectada a rede publica de
abastecimento de agua disponivel.

§ 1° Na auséncia de redes publicas dessbeimento de 4gua, serdo admitidas solucdes
individuais, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgdos
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

§ 2° As normas de regulacéo dos servicos poderacepienazo para que 0 Uusuario se
conecte a rede publica, preferencialmente ndo superior a noventa dias.

§ 3 Decorrido o prazo previsto no § 2aso fixado nas normas de regulacéo dos servicos,
0 usudrio estara sujeito as sanc¢des previstas na legisla¢fidaio

& Poderédo ser adotados subsidios para viabilizar a conexao, inclusive a intradomiciliar,
2a

8
R dza dzt NA2& RS o0l AElF NBYRI d¢

Bem como, ter como base as seguintes diretrizes:
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I.  Que ocorra a universalizacdo dos seryicos
II.  Que o usuario é a razdo ger da empresa, independentemente da mesma ser publica, através de contrato
de programa ou para a iniciativa privada (concessao);

lll.  Que a prestacdo de servicos originados atenda as expectativas dos usuarios em termos de prazos de
atendimento e qualidade d&srico prestado;

IV. Que a empresa atue com isonomia na prestacao de servicos a seus clientes;

V. Que a qualidade da agua esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrdes de potabilidade, no minimo,
atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ses fpedd@dministracéo do sistema,;

VI.  Que ocorra regularidade e continuidade na prestagdo de servigos de abastecimento de agua e de coleta e
tratamento de esgotos sanitarios; no caso do abastecimento de agua, no que se refere a quantidade e
presséo dentro dosgurées estabelecidos pela ABNT,;

VII.  Que o custo do m3 cobrado de agua produzido e distribuido e da coleta e tratamento de esgoto seja justo e
gue possa ser absorvido pela populacdo, mesmo aquela de baixa renda, sem causar desequilibrio financeiro
domiciliar esem, contudo, inviabilizar os planos de investimentos necessarios;

VIIl.  Que a grade tarifaria a ser aplicada privilegie os usuérios que pratiquem a economicidade no consumo de
agua;

IX.  Que a operacdo do sistema seja adequada, no que se refere & medicdo coocmtawdros e respectivos
pagamentos;

X.  Que a relacéo preco/qualidade dos servi¢os prestados esteja otimizada e que a busca pela diminuicédo de
perdas fisicas, de energia e outras seja permanente;

Xl.  Que os servicos de manutencgdo preventiva/preditiva tenham presialém relacdo aos corretivos;

XIl.  Que seja aplicada a tecnologia mais avan¢ada, adequada as suas operagoes;

Xlll.  Que seja buscado permanentemente prover solu¢des otimizadas ao cliente;

XIV.  Que sejam previstas nos projetos de implantagdo das obras, condi¢cbes deaniasgrinterferéncias com
a seguranca e trafego de pessoas e veiculos;

XV. Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracdo de informagfes e que os dados que venham a
alimentar as variaveis dos indicadores sejam veridicos e obtidos da boa técnica;

XVI.  Que osndicadores selecionados permitam ag¢des oportunas de correcdo e otimizacdo da operagdo dos
Servicos;

XVII.  Que seja viabilizado o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais envolvidos nos trabalhos, de
forma a possibilitar & estes uma busca continuaelaona do seu desempenho.

Gonsiderando o que determina a legislagéo sobre saneamento, para que as diretrizes supracitadas possam
ser atendidas na integra, € necessario regulamentar as obrigag6es do titular do servico:

I.  Implantar e fazer funcionar a ligleem de indicadores definidas, visando o cumprimento das metas

estabelecidas neste plano;

Il.  Manter um sistema de informac¢des sobre os resultados dos indicadores obtidos, visando instruir a entidade
reguladora;

Ill.  Constituir ou delegar a competéncia de regulagés servicos, conforme previsto em lei, no caso de
Colorado, ja delegado a AGERGS;

IV. Implantar, ou delegar a implantacéo, o sistema de abastecimento de agua coletivo, exsetafgins
casos de sistemas individuais justificaveis, bem como as devidaasliaergentais (implantacao);

V.  Operar, ou delegar a operacédo, os servicos de abastecimento de agua coletivo, bem como a obtencao das
licencas ambientais para operacao;

VI.  Ser responsavel, ou a quem a mesma delegar a operacdo dos servicos de abastecidhgustopddos
custos de expanséo da rede de abastecimento e respectivas ligacdes domiciliares.

O municipio de Colorado concedeu a CORSAN a Prestacéo dos servi¢cos de abastecgsnimadesona
urbana, por meio de Contrato de Programa, e com relacdona Rural, as associacbes comunitarias sdo as
responséaveis pela manutencdo do sistema. Para tanto, a gestédo e prestacdo dos servicos de abastecimento de agua
na zona urbana séo de titularidade da CORSAN e na zona rural das associacfes comunitaljame casoa, do
proprio proprietarioAvaliandese o sistema em duas sdivises: zona urbana e zona rural, veri§eaue o sistema
atualmente sob gestdo da CORSAN possui um melhor controle e gerenciamento da captacgéo, tratamento, reservacao
e distribu¢do de agua.

O sistema praticado na zona rural através da gestédo por associagdes comunitarias, nos mostra que este nao
possui um gerenciamento eficaz, tendo varios problemas de controle de producéo, distribuicdo e tratabilidade da
agua distribuida, além deo atender 100% da populacao rural do municipio. Vesificginda, que grande parte
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desses problemas provém de uma estrutura ndo organizada onde o poder publico ndo se faz presente ativamente.
Considersse que € de responsabilidade do municipio geremcistema de abastecimento de agua na zona rural

para que este seja eficaz e atenda a universalizagdo do servico, mesmo delegando a titularidade as associacdes
comunitérias.

Segundo os dados informados no diagnostico do saneamento do municipio ded;@oraldme médio
Jisponibilizado para a populac¢do do municipio (producdo de agua) corresponde a 144h3@ana uma demanda

de 389,2 n¥dia de agua dia para a populacdo urbana, ou seja, 740 litros por habitante ao dia, considerando a perda
fisica. A tarifa média de agua, praticada no ano 2008, segundo informado ao Sistema Nacional de Informagdes do
Saneamento (SNIS) foi de R$ 4,34/m

Considerase que a referéncia para a tarifa social de abastecimento de agua é o valor praticado pela CORSAN

em sua estrutura tarifaria, que neste periodo foi de R$ 3,61/m3. Como a vazao total dos pocos tubulares, em uso, é
estimada em 16,67 I/s, esta quantidade é capaz de abastecer o consumo da zona urbana de COLORADO. O Poco
Reserva Técnica (COL tem sua &zdo estimada em 11 I/s.

Concluise assim, que a alternativa de gestdo e prestacdo dos servicos de abastecimento de agua mais

adequada para a zona urbana, no momento, em Colorado, é promover o bom andamento dos servigos prestados
pela CORSAN no municigiEndo em vista o Contrato de Programa n° 050, com validade até 2033, através de
fiscalizag&o dos servigos da concessionaria e da cobranca por medidas de melhorias no sistema. Além disso, o

municipio deve buscar rever o contrato prevendo repasse de vedrasapprefeitura municipal com base na

arrecadacdo feita pela cobranca dos servigos de abastecimento de 4gua pela concessionaria.

Quanto a zona rural, o municipio deve assumir a gestéo dos servi¢os de abastecimento de agua realizando

melhorias no atendimen do sistema, bem como no tratamento da agua, buscando ampliar a distribuicao publica

para 100% da populagdo rural. Além disso, deve delegar algumas etapas da prestacdo dos servicos as associagfes
comunitarias, iniciando pela constituicdo juridica dest@smcando os reais deveres e obriga¢cbes das associacdes e
moradores.Ainda, visando instruir a definicdo da gestdo dos servicos serd apresentada na sequéncia uma analise
financeira das alternativas possiveis para o municipio avaliado.

8.3.11 PROJEGCAO DEMANDA ANUAL DE AGUA PARA 20 ANOS

Conforme apresentado no item 6.7.2.2 Projecdes do crescimento populacional, o municipio tem uma
tendéncia ao decrescimento da populacéo total e urbana, deste modo, corsidarpopulacdo atual como base

minima para dénicdo da populacdo consumidora de dgua. Entretanto, os valores estéo calculados com base na
férmula 3 e apresentados na Tabela abdRessaltsse que se considerou como geracao atual, 0 consumo de 4gua
recomendada pelo Ministério da Salde (200 litrositsente/dia), que € o mesmo que a populacdo consume
atualmente. Para tanto, utilizese como taxa maxima de consumo um incremento de 20% devido a consumos
eventuais e consumo de incéndio na cidade.

V=P x (1,2 x QA x 365)

Onde:

V = Volume de agua comsida ()
P = Populagéo atendida (n° habitantes)
QA = Consumo de aglitros/habitante/dia)

Tabelad5. Projecao da demanda atual e futura de agua (m3) em Colorado.

Populacio  Populacio Cpnsumo de Qonsumo de C}onsumo de ,Consumo de

Ano agua Total agua Urbano agua Total agua Urbano
Total Urbana .. .
(atual) (atual) (tedrico) (tedrico)

2010 3550 1946 310.980,00 170.469,60 310.980,00 170.469,60
2011 3550 1949 310.980,00 170.707,78 310.980,00 170.707,78
2012 3550 1951 310.980,00 170.946,29 310.980,00 170.946,29
2013 3550 1954 310.980,00 171.185,13 310.980,00 171.185,13
2014 3550 1957 310.980,00 171.424,30 310.980,00 171.424,30
2015 3550 1960 310.980,00 171.663,81 310.980,00 171.663,81
2016 3550 1962 310.980,00 171.903,66 310.980,00 171.903,66
2017 3550 1965 310.980,00 172.143,84 310.980,00 172.143,84
2018 3550 1968 310.980,00 172.384,35 310.980,00 172.384,35
2019 3550 1971 310.980,00 172.625,20 310.980,00 172.625,20
2020 3550 1973 310.980,00 172.866,39 310.980,00 172.866,39
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2021 3550 1976 310.980,00 173.107,92 310.980,00 173.107,92
2022 3550 1979 310.980,00 173.349,78 310.980,00 173.349,78
2023 3550 1982 310.980,00 173.591,98 310.980,00 173.591,98
2024 3550 1984 310.980,00 173.834,52 310.980,00 173.834,52
2025 3550 1987 310.980,00 174.077,40 310.980,00 174.077,40
2026 3550 1990 310.980,00 174.320,61 310.980,00 174.320,61
2027 3550 1993 310.980,00 174.564,17 310.980,00 174.564,17
2028 3550 1996 310.980,00 174.808,07 310.980,00 174.808,07
2029 3550 1998 310.980,00 175.052,30 310.980,00 175.052,30
2030 3550 2001 310.980,00 175.296,88 310.980,00 175.296,88
2031 3550 2004 310.980,00 175.541,80 310.980,00 175.541,80
2032 3550 2007 310.980,00 175.787,07 310.980,00 175.787,07
2033 3550 2010 310.980,00 176.032,67 310.980,00 176.032,67

Sendo que o consumo atual é igual ao teérico e a populacdo total no municipio esta com tendéncia a
diminuir, porém a popula¢éo urbana vemmentando.

8.3.12 DESCRICAO DOS PRINCIPAIS MANANCIAIS PASSIVEIS DE USO PARA ABASTECIMENTO

h YdzyAONLIA2 RS /2f2NIR2 Llaadzhi O02Y2 YIyYyIlIyOAlf
subterraneo profundo, aquifero Serra Geral, tanto em zwhana quanto em zona rural. Segundo dados do mapa
hidrogeolégico do Estado do Rio Grande do Sul, nesta regido predominam po¢os com capacidades especificas entre
1 e 4 m3/h/m e, excepcionalmente, se encontram pog¢os com valores superiores a 4 m3/h/mideglealem geral
séo baixas, em média 200 mg/I.

As aguas subterrdneas do municipio sempre foram o principal meio de capacdo e consumo de agua no
municipio, existindo poc¢os escavados e nascentes (manancial superficial) que servem de abastecimentogsara algu
familias que estdo distantes do abastecimento publico. Porém, como sdo casos esporadicos e singulares, 0s po¢os
escavados e as nascentes ndo sdo considerados como manancial de superficie para abastecimento publico de agua
Nno municipio.

O abasteciment@ublico de 4gua na area urbana do municipio de Colorado é realizado por captacéo
subterrdnea em 2 pocos tubulares profundos distribuidos ao longo da cidade, explorados e gerenciados pela CORSAN.
Na é&rea rural, o abastecimento publico é realizado por captagbterrdnea em 21 pocos tubulares profundos,
explorados e gerenciados por associa¢fes comunitérias.

Na zona urbana os dois pocos tubulares produzem juntos diariamente o volume médio de 389,2 m3,
operando cada poco de 10 a 18 horas por dia, sendo esda gaficiente para atender a demanda da populacdo da
zona urbana, onde sao necessarios, segundo o Ministério da Saude, 200 litros/habitante/dia. A folga existente supre
também o consumo de incéndio, populagdes flutuantes e demais usos eventuais.

Considerado que ndo ha registro de falta de agua no municipio por problemas de escassez no manancial,
mesmo em épocas de sérias estiagens, 0 aquifero possui boa vazao, ndo demonstrando haver registros de problemas
com contaminacao de suas aguas na zona urbanagde @k projecdes de crescimento da populacdo que indicam
gue ndo havera incremento de vaz&o entre 2013 e 2033, sggayae este manancial continue sendo a fonte de
abastecimento de agua para o municipio.

Na zona rural somente hé registros daslises da dgua de 10 dos 21 pocos, assim ndo ha informagbes
guanto a contaminagdo por coliformes totais aguas dos outros pogos comunitaribeste modo, verificae a
necessidade de tratamento adequado dessa &gua e realiza¢do de monitoramentaydelislage para, entéo, ser
destinada ao consumo. $alia-se a necessidade de realizar a avaliagdo estrutural desses pocos, protecao, realizagédo
de estudos para descobrir a causa da contaminacgdo, estudos de descontaminacdo ou até mesmo a desativagdo do

poco.

LJF NJ

Analisando os dados atuais, ndo se verifica a possibilidade de ocorrerem problemas de falta de agua no
manancial para suprimento tanto do abastecimento humano como das atividades econfmicas que requerem agua.
Considersse, devido a estudos e operacaodh que o manancial subterrdneo ainda possui capacidade de aumento
de consumo, caso seja necessario.

Salientase que para a garantia de bom uso do manancial, é preciso que haja protecéo e outorga de todos
0s pocos ja perfurados e dos que, por ventura,epial ser perfuradosAtualmente os pocos explorados e
gerenciados pela CORSAN na zona urbana, encesgraom outorga de direito de uso da 4gua no Departamento
de Recursos Hidricos da SEMA, porém nenhum poc¢o da zona rural apresenta outorga. Assintedéizadseo
processo de outorga de todos 0s pocos que servem de abastecimento publico naNadzeatea rural do municipio
ndo ha dados precisos sobre capacidade de producédo dos 21 pogos comunitarios e da qualidade da agua destes.
Segundo dados, os 2bgps comunitarios foram executagsttom base nas normas técnicas NBR 12.212 e NBR 12.244,
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possuindo revestimento de PVC ou ago galvanizado, selo de prote¢do sanitaria e tubulacéo adutora. Do mesmo modo,
as informacgdes indicam que nunca houve problemas lie d@ agua para consumo, caracterizando que este
manancial também suporta a utilizacdo da agua atual e, possivelmente, futura desta populacédo-sRegsalta
varios pocos na zona rural necessitam de outorga, tratamento da agua e de instalacao derioglromet

Entre as primeiras a¢cbes a serem tomadas pela operadora do sistema, merece destaque a necessidade de
um estudo hidrogeol6gico que verifique se 0 manancial subterraneo tem capacidade de suprir a demanda de agua
do municipio para todo o periodo de plgamaento. Verificase também, a necessidade de estudos de recarga do
aquifero, tanto na zona urbana quanto na zona rural, a fim de obter dados precisos sobre suprimento de agua do
manancial subterréneo.

8.3.13 DEFINICAO DAS ALTERNATIVAS DE MANANGMERRBRR A AREA DE PLANEJAMENTO

Ha 100% de cobertura de abastecimento de agua em Colorado, devendo este indice ser mantido ao longo
dos 20 anos, que corresponde a todo periodo de planejamento, sendo o manancial principal do municipio o lencol
R Qt 3 dzlrranéodedpiofiindo. Existe a possibilidade de uso de manancial de superficie, que é o caso do Rio
Colorado, que passa a cerca de 4 km do centro da cidade. Este manancial poderia ser uma alternativa de
abastecimento publico em caso de contaminacdo de pagmdares ou queda na quantidade de agua disponivel
nesse manancial subterrdneo. Para isso deve ser realizado estudo qualitativo e quantitativo do Rio Colorado e
programas de manutenc¢éo e prote¢éo de suas aguas.

Mesmo tendo quantidade de 4gua necesséria paendimento a populagdo por manancial subterréaneo, o
sistema de abastecimento de agua do municipio de Colorado necessita a¢des de melhorias para se obter uma melhor
eficiéncia das unidades operacionais, e ampliacdes, para atender a evolu¢do da derdgndaddepopulacdo, dos
mananciais, sistemas de captacdo e aducéo deligta tratamento de dgua, aducgdo de &gua tratada, reservacao,
rede de distribuicdo, macromedicéo, micromedi¢édo, controle de perdas e controle operacional monitorado em
tempo real dste sistemaPara tanto, necessitse da prote¢cdo do manancial existente e dos mananciais de superficie,
especialmente o Rio Colorado, objetivando a preservacdo de sua potencialidade de exploragédo de volume para o
abastecimento publico. Assim, propée:

I Realizagdo de ensaios de medi¢cbes de vazado explorada, niveis estatico e dinAmico para obter o tempo de

recuperacao do nivel estatico, evitando a degradacéo do poco através da exploracdo de vazdo exagerada;

Il.  Monitoramento constante do selo sanitario da bdcapoco e da base de concreto para evitar a poluicdo
do aquifero;

Ill.  Realizagdo periddica de ensaios de potabilidade em todos o0s pocos subterraneos explorados para garantir a
gualidade do abastecimento da populacBssas atividades sero consideradas cortimaraperacional,
estando prevista no custo de exploracdo, ou seja, no custo de manutencéo do sistema de abastecimento de
agua;Estudos qualitativo e quantitativo do Rio Colorado e programas de manutenc¢édo e protecdo de suas
aguas;

IV.  Obtencado da outorga pams po¢os comunitarios da zona rural;

V.  Verificar o Plano de Bacia quanto ao uso e consumo (quantidade outorgével) de 4gua no municipio.

8.3.14 ALTERNATIVAS TECNICAS PARA ATENDIMENTO DA DEMANDA CALCULADA

A projecéo populacional para a area rural do muisicie Colorado indicou uma manutencéo do niumero de
habitantes, o que significa que ndo havera necessidade de investimentos na parte de infraestrutura para elevar a
producdo de agua para distribuicdo, apenas na manutencéo, troca de equipamentos e amjdiaebles para
melhor distribuicdo da agua.

O que deve ser garantido na zona rural sdo melhorias operacionais nos sistemas de tratamento dos pocos,
visto que a partir das andlises presentes no diagndstico dos sistemas alternativos, foram verificad@®mpontos
existéncia de agua sem tratamento. Além disso, o operador destes sistemas deve garantir também a continuidade no
abastecimento destas areas, prevendo a construgao de novos reservatérios para atendimento da demanda atual.

Cabe a Administracdo Municipaigularizar estas areas no que se refere a prestacdo dos servigos de
abastecimento de agua, visto que os servigos atualmente sdo prestados sem que a Administracdo Municipal tenha
permitido, de forma oficial, a prestacdo destes serviQuanto ao tratameto da agua do manancial subterréneo,
devemse ser levados em considera¢do na decisdo para a melhor tecnologia a ser adotada para tratamento de agua
alguns critérios bésicos, entre estes:

l. Eficiéncia do tratamento: se este sera capaz de enquadrar a ageadndss de potabilidade estabelecidos
na PORTARIA n° 2.914 do Ministério da Saude;
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Il.  Demanda de energia;
lll.  Custos de implantag&o e operacéo dos sistemas;
IV.  Facilidade operacional.

Como é realizada, atualmente, a cloracao e fluoretacéo da agua narkana e esta atende aos padrées
de potabilidade, sugeree manter este tipo de tratamento, ja que se traduz em um tratamento bem aceito, simples,
econdmico e que garante a qualidade final da agua para consumo. Resspleatodas as analises e periatiide
devem ser rigorosamente seguidas, conforme constante na PORTARIA n°® 2.914/2011 do Ministério da Salde. Na
zona rural, podee seguir o mesmo tipo de tratamento realizado na zona urbana e com 0s mesmos objetivos

O primeiro deles é a desinfec¢@®siriectar uma agua significa eliminar os microorganismos patogénicos
presentes nanesma. Techicamente, aphlisa a simples desinfeccdo como meio de tratamento para aguas que
apresentam boas caracteristicas fisicas e quimicas, a fim de garantir seu aspedtddupoo.Considersse que a
agua para o consumo humano proveniente de poco, cacimba, fontepiparaiacho, acude, etc., devera ser clorada
no local utilizado para armazenamento (reservatdrio, tanque, pote, filtro, jarra, etc.), utiiz=milmotorito de
sédio a 2,5% nas dosagens apresentadas na Tabela abaixo, devendo se aguardar apés a cloragdo 30 minutos para o
consumo.

Tabelad6. Dosagens de hipoclorito de sodionte:Manual Integrado de Prevengéo e ControleCdéera, (1994).

Volume de Hipoclorito de sédio a 2,5%

S , - Tempo de contato
Agua Dosagem Medida Pratica

1.000 Litros 100 ml 2 copinhos de caf¢
(clescartaveis)

30 minutos

20 Litros 1 colher de cha

Adaptada do Manual Integrado de Prevencio e Controle da Clera, 1994,

A desinfec¢do é também aplicada a agua apos seu tratamento, para eliminar microorganismos patogénicos
porventura presentedDentre os rdtodos quimicos de desinfeccgm-se:

. Ozbnio: é undesinfetantepoderoso. N&o deixa cheiro na agumas, origina um saba&special, ainda que
ndo desagradavel. Apresenta o inconveniente de uma operacdo dificil, e, 0 que € mais importante, ndo tem
acdo residual;
Il. lodo: desinfecta bem a 4gua ap6s um tempo de contato de meia hora. E, entretanto, muitarcpisa
ser empregado em sistemas publicos de abastecimento de 4gua;
lll.  Prata: € bastante eficiente; sob forma coloidal ou i6nica ndo deixa sabor nem cheiro na agua, e tem uma
acao residual satisfatoria. Porém, para aguas que contenham certos tgdsstincias, tais como cloretos,
sua eficiéncia diminui consideravelmente;
IV.  Cloro: constitui 0 mais importante entre todos os elementos utilizados na desinfec¢do da 4gua. Além desta
aplicagéo, é utilizado também no tratamento de aguas para:
a. Eliminar odoreg sabores;
b. Diminuir a intensidade da cor;
c. Colaborar na eliminagdo de matérias organicas;
d. Auxiliar a coagulagcao de matérias organicas.

O cloro é aesinfetantemais empregado e é considerado bom, porque:

I Realmente age sobre asicroorganismos patogénicos presentes na agua,
IIl.  N&o é nocivo ao homem na dosagem requerida para desinfeccéo;
.  E econdmico;
IV.  Na&o altera outras qualidades da agua, depois de aplicado;
V. E de aplicagéo relativamente fAcil;
VI.  Deixa um residual ativo na agua, isteug acao continua depois de aplicado;
VIl.  E tolerado pela grande maioria da populagao.
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O cloro é aplicado na agua por meio de dosadores, que sédo aparelhos que regulam a quantidade do produto
a ser ministrado, dandihe vaz&o constante. Pode ser aplicado sfiisraa gasosa. Nesse caso, usserdosadores
de diversos tipos, sendo seu acondicionamento realizado em cilindros de aco, com varias capacidades de
armazenamento
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Figurad4. Instalacao tipica de cloro gasoBonte: Manualntegrado de Prevencéo e Controle da CA£284).

Pode ainda ser aplicado sob a forma liquida, proveniente de diversos produtos que liberam cloro quando
dissolvidos na agua. Os aparelhos usados nesse caso sédo os hipocloradores e as bombasRieisadeasiue
todos os produtos citados na tabela acima devem ser manuseados com equipamentos de prote¢do individual (EPIS).

Tabelad7. Compostos e produtos de cloro para desinfec¢do de &gude: Manual Integrado de Prevencgéo e
Controle da Cdlera (1994).
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No caso de captacéo de agua superficial os métodos de tratamento de agua sdo mais complexos ja que a
agua na superficie possui muitos sélidos suspensos e pode contecwatarinantes diferentes.

Dentro do sistema de abastecimento, o tratamento de agua consiste em melhorar suas caracteristicas
organolépticas, fisicas, quimicas e bacteriolégicas, a fim de que se torne adequada ao consumo humano, ou seja, que
atenda aos padres de potabilidade estabelecidos pela Portaria n® 518/2004.

Vérios sdo os métodos que podem ser aplicados ao tratamento de agua, entre os quais se pode citar: fervura,
desinfeccdo, sedimentacdo simples, filtracdo lenta, aeracéo, correcdo da durezapremdeéo, correcdo de
acidez excessiva, remocao de odor e sabor desagradaveis (DACACIRp1888)vez, a potabilidade da agua para
consumo humano envolve o cumprimento de parametros microbiolégicos, fisicos, quimicos e radioativos
estabelecidos pelRortaria n° 2.914, de 2011, do Ministério da Saude.

Nas Estacdes de Tratamentode AgBat | Qa X 2 GNJI GFYSyid2 GSY LIRN 202SGAc
da agua bruta, isto é, como encontrada na natureza, a fim de atender a qualidade necesséricaaalsquados
domésticos, proteger o Sistema de Abastecimento de Agua, principalmente as tubulacdes da corrosdo e deposicéo
de particulas nestas (HELLER, 1@®)rocesso de transformacdo da gua em um produto potavel envolve diversas
etapas, constituiddsasicamente por:

I.  Oxidacado de metais, como o ferro e 0 manganés, com o uso de cloro ou similar, pdastosEiveis.
Il.  Coagulacado, que consiste na desestabilizacao (neutralizagdo das cargas elétricas) das particulas coloidais
possibilitando a sua agl@racéo e formacéo dos flocos. Para talsiaa adicdo de produtos (mais comuns
séo a cal para controle de ph, o sulfato de aluminio e o cloreto férrico como coagulantes primarios).
Ill.  Floculagéo realizada em tanques para formacéo de flocos de impurezassmaior
IV. Decantacdo que consiste na separacao dos flocos de residuos da agua que irdo para o fundo dos tanques
pela acdo da gravidade.
V.  Filtracdo em sistemas compostos por filtros lentos, rapidos e de presséo, conforme sua velocidade ou
pressao. Os filtros sdomstituidos primordialmente de camadas de antracito, areia e cascalho.
VI.  Desinfeccéo utilizandse cal clorada, hipocloritos e mais comumente o cloro como desinfetante, mantendo
se residual do produto para assegurar a auséncia de contaminacdo durantet® pajeredes e
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